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Liste des organisations et glossaire

PMyq ou «Particulate Mattee . 1 sbagit des particules fines
inférieur & 10 um.

PM, s ou «Particulate Matter. 1 | s b6agit des lepdametre aéradynarsiqué dstn e s d
inférieur a 2,5 pum.

NO, Nom collectif désignane m®| ange des compos®s gazeux de
de dioxydey).ddazote (NO

O; Ozone Gazt r s r ®acti f form® par |l action du r1 a
compos ®s pr ®§ eniré¢ atred des plludntPrédunseurs. Ce composé est
principalement formé pendant les journées chaatleasoleilléed 6 ®t ®.

NET60 ou «Number of exceedances above a Threshold of 60 ppb (=120 pg/Mémbre de
jours pndant |l esquel s l a concentration ddozo
(glissante) sur 8 heures est supérieure a 120 pg/ms.

AOT60 ou «Accumulated Ozon Exposure above a Threshold of 60 ppb (=120 pg/idjal
annuel des diff®rences entre | a concentrat
(glissante) sur 8 heures supérieure a 120 pg/m?, et le seuil de 120 pg/ms.

AOT40 végétation
ou «Accumulated Ozon Exposure above a Threshold of 40 ppb (=80 pg/mdjal des
di ff®rences entre | a moyenne horaire dbdozo
pHg/m3, et ce pour toutes les valeurs horaires comprises entre 08h00 et 20h00 CET au
cours des mois de mai, juin et indicaieurdeet (p®
protection des plantes et de la végétation (9eaturelle.

AOTA40 foréts
ou «Accumulated Ozon Exposure above a Threshold of 40 ppb (=80 pg/djal des
di ff ®rences entre | a moyenne horair@ dbdozo
pHg/m3 pour toutes les valeurs horaires entre 08h00 et 20h00 CET, au cours des mois
déavril 7~ septembre. 1 sbagit doébun indicat

SO, Dioxyde de soufreGazincolore, irritant a forte concentration et acidifiant.

RIO M®t h o dterpoldtion utilisée dans ce rapport afin de cartographier les données de
gualit® de | dair des r®seaux de mesur e.

AOD ou «AerosolOptical Depthé . Mesure de | a transparence de:

IEM I ndi cat eur d o6 e ndicatesur ational égal & ta yneyannessur trois ans des
concentrations de PM mesurées dansertainesstations mesurant la pollution de fond
urbaine.

OMT Obijectif a moyen terme.

OLT Obijectif & long terme.

OMS Organisation mondiale de la santé.



Inversion daempérature

Smog

BC

Ccov

HAP

Ph®nom ne do®l ®vation de | a temp®rature ave
froid au sol peut °tre chapeaut ®e par une
polluants de sO0®|l ever et entrave donc | a di

Pollution atmosphérique (historiguement, contraction demeke» et «fog»). De
manieretresrésumée le smog est usuellement causé par les particulesdinésver et
par | 6ozone en ®t ®.

ou Black Carbon (analogue a la suiehsemblede particulesifes formées de carbone
élémentaire, dont la concentration est mesurée par des méthodes optigiragsest
principal ement par |l es voitures diesel et

Composés organiques volatilsMélange de substances gazeuses principalem

compos®es de carbone et doébhydrog ne. 'l sobe¢

Hydrocarbure aromatique polycyclique. Polluants atmosphériques composés de plusieurs
cycles benzene fusionnés, et hautement toxiques.



Résumé

Le tableau ecd e s sous
Belgique er2013et | e s

(Tabl eau
compar e,

1)
| 6ai de

regroupe |
déun

es
code

moyennes de la péde 2003 - 2012 (sauf pour les P ou la comparaison est faite pour 2E0B12).

Ces chiffres ont ®t ®

locaux) peuvent donc étre sensiblement différentes.

cal cul ®s
résolution spatiale de 4x4 km?). Les chiffres sont donc représemtatifioyennes sur des cellules de
grille de 4x4 kmz?, ce qui signifie que les concentrations plus locales (ou le nombre de dépassements

sur

base (@dRas

AOTA40 végetation ((ug/m?3).h 9154 | 15614

OMT: 18000 jours,
moyenne sur 5 ans
OLT: 6000

Tableau 1: I ndi cateur s deaBdigmuegru28d i t ® de | dair
2013 Norme européenne Valeur indicative
, OMS
Indicateur
min. | Moyenne | max.
Moyenne annuelle (ug/ms?) 40 20
Nombre de jours > 5Qg/m3 Max. 35 jours Max. 3 jours
Moyenne annuelle (ug/m3) -— 25 10
O;
Nombre de jours > seL
RQAY T2 NMig/inh 2 y
Nombre de jours > seL 5
RQIFf SNJINE HnnA
Nombre de jours avec max¢ OMT: 25 jours, 0 jour avec max 8h
> 120ug/m? 1 25 moyenne sur 3 ans > 100ug/m?
OMT: O jour
Nombre de jours avec max § OMT: 25 jours, .

0 jour avec max8h
> 120pg/m3 (moyenne 20190 moyenne sur 3 ans 100ua/m?
2012) OMT: 0 jour HY
AOT60 ((ug/m3).h) 5800**

3

di f f ®r er



OMT: 18000 jours,
moyenne sur 5 ans
OLT: 6000

AOT40 végétation ((ug/m?3).l
(moyenne 20082012)

Niveau critique
10000**
Niveau de

référence: 20000**

AOTA40 foréts ((ug/ms3).h) 19192| 26126

NG,

Moyenne annuelle (ug/m3) 40 40

19°™ moyenne horaire la plu moyenne horaire |3
. 57 200 e,
élevée (ug/m?d) plus elevée 200
SQ
25" moyenne horaire la plu
. 350
élevée (ug/m3)
eme : " ‘ moyenne
4 ,moy'enne Jogrnallere d 125 journaliére la plus
plus élevée (ug/ms3) slevée: 20

* Comparaison avec la période 2005-2012
**Pas dans la directive 2008/50/CE

Code de couleur :

Valeur comparable a la moyenne sur les 10 années précédentes
Valeur significativement supérieure a la moyenne sur les 10 années précédentes

Le texte en rouge indique un dépassement de la valeur limite ou de la valeur indicative européenne.

Par rapport aux di x 2018appaadt commedun®@ahieéa fawmbhle ppubla n n ® e
gualit® de | 6air. Seuls | e nonmbeg el &ez ojnoeu rfsutp odu@
val eur cible pour |l a protect i @ourlavégéthtianopoarpes | at i on

foréts sont au mieux comparables a la moyenne établie sur la péri@®2@aQq10 ans). Toutes les

nor mes eur ogefeadant pas etenréspeatde@@L3. Ceci peut se voir clairement dans le

Tableau 2, ou est indiqué le pourcentage de la population potentiellement exposée a des valeurs
sup®rieures © |l a norme europ®enne dtidrumordialpder t , et
la sant® (OMS) dobébautre part.

En ce qui concerne les Rilla valeur limite annuelle européenne est respectée partout en Belgique.

Le nombre de jours ou la concentration moyenne journaliere dgeRMsupérieure a 3@/m3 est
cependanencore largement supérieur aux 35 jours autorisé20EB) les concentrations moyennes

annuelles de PM sont restées edessous de la valeur cible européenne en vigueur depuisl2010.
comparai son avec | es val eur s eipresque tauteilavpepslatione | 6 O
belge a été potentiellement exposée a des concentrations ;detPRM s supérieures aux valeurs
indicatives de | 6 OMS.



Dans |l es grandes aggl om®r ations (Bruxelles et Ar
la limite annuelle européenne pour le N@ste problématique. La valeur limite horaire européenne est
cependant respectée partout en Belgique.

Les objectifs © moyen terme pour | 6ozone (OMT
végétation sont attefins , mais | 6objectif ° long terme (OLT)
d®pass® partout, tout comme | 60OLT pour | a v®g®ta
plus favorable pour les forétpresque la totalité des foréts subisse une charge ddédozon
au niveau critique. La valeur de référemacété dépassée sur 44% des foréts en 2013.

En conclusion, on peut affirmer que les problémes en tedns mp a cconcemenercdie et
toujourssurtout les concentrations de particules fines(P#iPMg) et do6éoZxZone en 201

Tableau 2: Pourcentage de la population ou de la surface de végétation potentiellement exposée a des

valeurs supérieures a lanorme européern ou aux valeurs indicatives de 160
2013 2013
% population
exposée
ou % de la
Indicateur Norme surface avec | Valeur o %
européenne dépassement indicative OMS population
de la norme exposée
pour la
végétation
(AOT40)
PMo
Moyenne annuelle (ug/m3) 40 20 84 %
Nombre de jours > 50 pg/m{  Max. 35 jours 0,02% Max. 3 jours 95 %
PM; 5
Moyenne annuelle (ug/m3) 25 _ 10 97 %
NG,
Moyenne annuelle (ug/m3) 40 1% 40 1%
moyenne horaire
200 pg/m? Max. 18 heures 0 heure
SQ
: . moyenne
moyenne  journaliére . . -
125 g/m? Max. 3 jours journaliére >
20 ug/ms
moyenne horaire
350 pg/m? Max. 24 heures
O;
Nombre de jours avec ma max &
gh > 12Qug/ n# 9 OLT 0jour 100% journaliere > | 100%
g 100 pg/m3

()



Nombre de jours avec ma
8h > 12Qugm3 (moyenne
20102012

OMT: 25 jours,
moyenne sur 3 an

AOT60 ((ug/m3).h) 5800*
AOT60 végétatio

OLT: 6000
((Hg/m3).h)
AOT40 végation| OMT: 18000,
((ng/m3).u) (moyenne 200§ moyenne sur 5
2012) ans:

AOTA40 foréts ((ug/m?3).h)

Niveau critique
10000*

AOTA40 foréts ((ug/ms3).h)

Niveau de
référence:
20000*

44%

Code de couleur

0 %- 50%

*pas dans la directiv

2008/50/CE



Introduction

Jusquben 1994, | es r®seaux de mesure de | a qual
f ®d ®r al déHygi ne et dé6Epi d®mi ol ogi e (1 HE) . L6®
comp®t ence f ®d®r al e. Deel pwai tsi 01ln9 9d4e, I|laa gmessluirte® ede
compétence des trois Régions belges. Cellemt décidé de collaborer sur une base permanente, ce

gui a donn® lieu " |l a cr®ation de |l a Cellule in
entreatres responsable de | 6information de | a popu
gui concerne | a qualit® de | d6air. Cette missio
instancegégionales Dans le cadre de cet accord de coafién, CELINE publie chague année un

rapport sur |l a qualit®edeabpbpart ¢ga®sehéese tO®tatl

Bel gique pour | dann®e 2013.

Les concentrations des diff ®r ent sseapxode mesarendes dan

gualit® de | 6dair des trois R®gions. Ces r®seaux
Milieumaatschappij Http://www.vmm.bg, en Wallonie pat’Institut Scientifique de Service Public
(http://www.issep.be ai nsi AgencpegarWal d onne de Il 6 Air et

(http://www.awac.be et a Bruxelles par Bruxelles Environnemelhttyd://www.ibgebim.bg Les

valeurs de mesures sont transférées vers CELINE et stockées dans une base de données interrégionale.
En outre, | es R®gi ons di sposent déun r®seau de
i mportantes p 0 ues cohcéntratiatn® mesurés$ det polution atmosphérique. Les
paramétres météorologiques mesurés sont la température, la direction et la vitesse du vent, la pression
at mosph®rique, | es pr ®c i p Figueetl ipréserde lae géographid desri di t ¢
Régions, des provinces et des grandes agglomérations belges.

Le pr®sent rapport d®crit IBat si 6 @heiloahi guwalliat & ud
en Belgigue pendant ces derniéres années. Les mesures réalisées dans les différentes stations
individuelles ne sont néanmoins pas analysées en détail dans ce rappsrtenvoyons aux rapports
annuel s sur | a égpardes Régiéns et aux tapparis annyels de llai Belgiqgue dans le

cadre de la directive européenne 2008/50(CE http://cdr.eionet.europa.eu/be/eu/annualdies

analyses figurant dans ce rappornt ®t ® princi pal ement effectu®es
des mesures de qualit® de | 6RO (yoir Bneddrd) Cettea m®t h
technique doéinterpol ation f o PNbid @ NDeesSQrERseu | t at s
gui concerne les autres polluants comme NO, CO, les métaux lourds, etc., nous renvoyons le lecteur
aux rapports annuels régionaux.

Notel: | 6exposition de | a population psta@uent e d:
calculéesur base des chiffres de population dans chaque cellule de la grille RIO. Cela signifie que

| 6exposition est esti m®e sur base des donn®es d
tient donc pas compte des déplacements. De plus, la résoldéioAx4 krh de la technique

déinterpolati on RI O g®n r e i Nn®vitabl ement une
expos®e. Par e x eunepcbneentratdn moyedne annuelke des O kig/nt dans

une cellule particuliére, on supposeejtoutes les personnes qui y résident sont exposées a cette
concentration supérieure a la norme annuelle deugr?, alors quden r®alit®,
popul ation aura ®t® expos®e ~ des concentration
concentration de 40 g/ mj en revanche, aucun habitant noe
concentrations sup®rieures ~ | a nor me, al ors qu

valeurs plus élevées. Les résultats doivent donc étre intespmeée prudence. Liaigure2 montre la


http://www.vmm.be/
http://www.issep.be/
http://www.awac.be/
http://www.ibgebim.be/
http://cdr.eionet.europa.eu/be/eu/annualair

densité de population par cellule de la grille RIGelleci est plus élevée dans les grandes
agglomérations qui sont clairement visibles sur la carte.

Belgium: regions and provincial capitals

HAMUR

WALLOHIE

o 10 20 40 ED 80 o0 #
Kilometer A

Figure 1: Les différentes Régions, provinces et grandes agglomérations en Belgique.
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Figure 2: Densité de la population par cellule de la grille RIO (sourcechiffres de la population, Statistics
Belgium)



ENCADRE1: m®t hode doéinterpol ati on
Ce rapport est bas® sur une technique dobi
RIO.De mani re g®n®ral e, |l es techniques doi 1

inverse (Inverse Distance Weighting ou IDW) etkiggeageordinaire (Ordinary Kriging ou OK
per mettent dobéobtenir une est iensatpiooinntdsé udnéeu
doun nombre | imit® de pxodmtt sb ase® erse qeewhacuhedd
mesures poss de |l a m°me repr®sentativit®

q

3

pollution atmosphérique | es concentrations mesur ®es

g®n ®r al ement repr®sentatives gue déune z
concentrations mesur ®es dans une zone ceplus
vast e. La technique doéinterpolation RI O a

local de la pollution atmosphérique (Hooybergs et al., 2006; Janssen et al., 2008). RIO
techni que d dnieligenées quorh@tr imah i s e t out déabord
cellesci aient la méme représentativité spatiale. Les valeurs de mesure ainsi obtenues peu
interpolées par un krigeage ordinaire. Ensuite, le caractére local de chacun des points dé
interpolés est repris en compte dans la derniére étape de la procédure. La caractérisation de
mesure est quant a elle effectuée par une analyse statistigue de séries a long terme de con

nterpo
nter pol

nger agnrdie
sysp omt@ht
pati al
pr oxi
one | ]
al e so
®t ® dd
est une

| es

vent étre
P mesure
s lieux de
centrations
dds 6 o ¢ c
qguoil

i on
Dt e
on.

S

de
du
En

des
nSsSses
D OCCUP:

S

dans | es stations de ionedssusole(Codne LancbCoyerl a @oximité
stations de mesur e. Cette analyse r®v | e (
ni veaux de concentration. Comme | 6occupat
Belgique il est ai nsi possi ble de tenir comj
endroit o% |1 6on proc de une i nt eg lpprofendeun
optique des a®rosols (AODrupstioni df s@edoéo@®nabual
de la pollution. LaFigure3pr ®sent e | a carte dbéoccupation
Coi ne Land Cover 2006, et agr ®g®e en 11 cl
Rl O. Les diff®rences claires en mati re dfi
sur |l es r®sultats obtedosnP®PessddeqlLéal nt ®@r

située au sud du sillon Sambre et Meuse est nettement plus boisée et beaucoup moins habi
reste de | a Bel gique, et pr ®sente donc mg
atmosphéque.

La technique doéinterpolation RI O f ourkmitSa

résolution temporelle est la méme que celle des réseaux de mesures télémeétriques (hori
résultats manquants dans les données fournies par lsnstale mesure sont complétés
| 6i nterpol ation des mesures prises dans |

indicateurs de dépassement et de surchargdédinis comme ld¢otal des concentrations sur plusie
heures ou plusier s j our s. Si | 6on souhaite cal cul é
effet toujours tenir compte du fait que les données manquantes peuvent conduire a des
incomplets qui nécessiteront une correction.

Enfin, | a m&toh RIO a étd \alidée tpar ta pnéthodeavingoneoute . I

procéder a une interpolation des concentrations relevées dans toutes les stations de mesure|
Les concentrations interpol ®es " entlaldre érd compare
aux résultats mesurés dans cette station. La méthode RIO a également été validée par de
indépendantes qui omévélé de bons résultafdansseret al, 2008) . En outr
méthode a été calculée pour chagqatluant et pour chaque cellule de grille. Nous renvoyor

¢

nel &tia
tée que le

Di NS d

des
nire). Les
par
b S
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s de |
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e, |
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|l 6annexe C pour ces cartes et une explicat

p |




Corine Land Cover 2006

RIO Corine Land Cover class
M Continuous urban fabric
Il Discontinuous urban fabric; green and sport

M Industrial or commercial units
M Road and rail networks and associated land
.| Port areas
" | Airports
B Mine, dump and construction sites
Arable land
.| Agricultural activities
] Forest and semi natural areas
[ Wetlands and water bodies

Figure 3: occupation des sols en Belgique, répartie en class&i®© -CORINE.

La technique doéinterpol ation R4 L0, 8eNAG@V el oppod
il existe pour ceuxi une relation relativement claire entre les concentrations de ces polluants et
| 6occupation des ,980ls (et | 6AOD pour PM

Qutre 1| es di ff®rent s i 2018, daaténdamae gles ®oneehtrati®s deg o u r
polluants dans | 6air a ®t® cal culk®edelpgrillerRIOc haque
depuis le début des mesures (voir Enc&jiré

Note2 : La tendancetemporelle (¢rend») desconcentrations ou des indicateurs dérivés des
concentrations est influenc®e par | 6®volution di
éventuel changement de la méthode de mesure. Idéalement, on utiliserait uniquement les mesures des
stations quont été opérationnelles pendant toute la période lors de la détermination de la tendance.

Le nombre de stations de mesure a cependant nettement augmenté pour la plupart des polluants

durant | es 20 derni res ann ®eansiplisdmportanermpaduiléesude e |
années avec peu de stations de mesure par rapport aux années avec davantage de stations. Il est donc
n®cessaire de garder cet ®l ®ment " | 6esprit I o

dé®vol ut i onunombré @evsations test indiquéd pour chaque polluant au début de chaque
chapitre.

10



ENCADRE 2 : analyse de tendance (trend »)

La méthode non paramétriqgue de T#&din (Theil, 1950; Sen, 1968) a été utilisée pour détermirfer la
pente et la significatiostatistique («waleur p») de la tendance (en pg/m3/an). Dans la méthode de

TheirFSen, | a pente est d®termi n®e entre -Semdetles | es
pente est alors la médiane de toutes ces pentes. Au contraire déatessitgues paramétriques plus

pui ssant s, une m®t hode non param®trique nbdexige
nor mal e, ni gue |l a condition dohomosc®das|ticit @
gualit® de | énées annéssy soit respectéedkllé pe@net toujours de calculer des
intervalles de confiance précis. De plus, la méthode est également robuste par rapport aux valeurs
aberrantes (eutliers»), c-&®dees dux observations qui sont relativement éloignées alitres

Léoesti mation des param tres dr@échargillorthage lboetstraps t ens
(« bootstrap resampling). Ceci signifie que la série de données originaleégginéréa fois par uneg
méthode de réchantillonnage (avec rgml acement ) de | d6®chantilljlon doo
doanalyse de tendance sont recalcul ®s n f o]i s.

La r®gl ementation europ®enne en mati re de qual.
des normes européennes a respetiae lige des épisodes de smog 2013 (et de leurs causes

possiblesi conditions météo, etc.), est présentée au chapitre 2. Une description détaillée de chaque
poll uant at mosph®rique est donn®e au chapitre 3
enfin 6 (dioxyde de soufre)Dans les chapitres-@, les normes européennes sont comparées aux
indicateurs pertinents et la tendance a long terme est andR@dretappel,ld e ns embl e des ca
graphiques présents dans ce rapport ont été établissurbdse r ®sul t ats de | a tec!
RIO, sauf mention contraire.

Les tableaux figurant dans | 6annexe A pr ®senteni
r®gi onaux qui sont u t, ainlsiiqee@es polluntgui g sortt emesurés.iDartse r p o |
| 6annexe B sont donn®s |l es relev®s annuel s des
pr®sent ®e |l a distribution spatiale de | 6incertit
chaque polluant.

Lescalcusde di f f ®r ents indicateurs et | es analyses d
« OpenAir » (Carslaw & Ropkins, 2012), développé pour le logiciel de statistique R (R Core Team,

2012). Toutes les cartes qui figurent dans ce rapport ont été réa®e s ~ | dai 240 de Qu

(QuantumGlIS Development Tea14).
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1 Réglementation européenne

Dans ce chapitre, nous présentons les élénodtgsde la réglementation européenne en matiere de
gualit® de | 6air. Cette r®glementation d®taille
chaqgue pays, ainsi que les mesures limites et les mes#iessspour les différents polluants.

1.1 Historique

La Directive du Conseil 96/62/EC du 27 septembre 188fissant I'évaluation et la gestion de la
qualité de l'air fut publiée 121/11/96. Cette directive posa un jalon important en matiére de

r®gl ementation de | a qualit® de | 6air dans | 6Uni
rempla-a | es pr®c®dentes directi vesetlaspaticules abl e s
en suspension (80/779/CEE), le plomb (82/884/CEE), le(N® 5/ 2 0 3/ ¢EHB2R/ICEEY. | 6 O

Cette directive, avec ses directives filles, con
au sein de | 06Uni orne cadrer avgit ®eun objectif dé @rmuler lesepeircipes

fondament aux dbéune strat®gie commune, al ors que
de I 6air pour 13 polluants (valeurs | i mertims et Vv
nombre de cas). Cette strat®gie commune avait po

des mM®t hodes de mesure et crit res communs et d
des objectifs poordb®viguat jt @dedpr ®0anirr aéf de r
sant® humai ne et | 6environnement .

Ces objectifs de qualit® de | 6air ®taient d®tail
forme de valeurs limites et de valeurs cibleB)siaque les dates auxquelles les niveaux de
concentration inférieurs a ces valeurs limites devaient étre atteints. Dans une phase transitoire, une
marge de dépassemetaitprévue pour la valeur limite. Les Etats membres étaient cependant obligés
do®tabodes plans dbéaction en cas de d®passement s
fixé pour chacun de ces polluants, des criteres et des méthodes de mesure pour la surveillance de la
gualit® de | 6air ainsi eteaa padredssqusiela popukatiorddbit &ré o r ma
informée. Ces seuils ont été définis pour les composés pour lesquels une exposition de courte durée
audessus des valeurs seuils peut présenter des risques pour la santé de la pépulzdidiculier, li

ex ste des seuil,deShheal;eéHtOe pour | e NO

1.2 Directive européenne (2008)

En mai 2008, la directive cadre 96/62/CE, les trois directives filles ainsi que la directive relative a

| 6®c hange dbéinformations ont @to@ennee260B8/b0CE.Ress par
valeurs | imites et <cibles, ai nsi que |l es seuil s
de la deuxieme phagmourla valeur limite PM, qui a été supprimée. En outre, et compte tenu des

études de santé récentncernant les effets nocifs des PMdes obligations de mesure ont été
imposées, ainsi que des valeurs limites et cibles pour ce polluant. Sur base des mesusgsiaesPM

des | ieux caract®ristiques de |Ipasitignonbyernnd (IEM)a de f c
®t ® calcul ® pour | 6ann®e de r ®f ®rence 2010, sur
2009 et 2010. Cet i ndicateur déexposition d®ter
membre doi ci 2 0 ufplémettaire a dtd préxue fpoul la -padBe en compte de
sources naturelles dans | 6®valuation des objecti
pour le respect des valeurs limites du Nées PM, et du benzéne.
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http://www.irceline.be/~celinair/documents/96_62eg_fr.pdf

Pour les particulesirfes, les dépassements qui sentierement ou partiellemeattribuables a des
sources naturell es, sont en tout ou partie excl
hiver peut également étre soustraite.Tlableau3 donne un apercgu des différentes valeurs limites et

valeurs cibles par polluant et du moment ou elles doivent étre respectdedléaut donne quant a

l ui |l es seuils doéinformation et dobéalerte ° parti

Les crit res doagr®gation des donnéneassigeprisdnes c al
grande partie des anciennes directives cadres. La seule exception est ldesalaléurs journaliéres

pour l esquell es | a nouvel |% desd moyennes iharares soientg e q
disponibles.

La directive prévoit égateent la possibilité de reporter le délai fixé pour atteindre les valeurs cibles

pour une période donnée (jusque 2011 posiPM, et jusque 2015 pour le benzeéne et le;Ndans

les zones et agglomérations ou il est diffidke respecteles valeurs limigs a la date visée. Dans ce

cas, il y a lieu d'établir un plan détaillé qui garantisse le respect des valeurs cibles au terme du délai
revu. Ce plan doit étre approuvé par la Commission européenne. En 2009, la demande de report pour

le nonrespect de la mme journaliére de 50 pghpourlePMgn 6a pas ®t ® approuv®e
zonesenFlandre,a Bruxelles eenWa |l | oni e. Comme dobéautres £tats me
la Flandre et Bruxelles nodontugpamrl re dp oxty®@ el a 6@
(NO;) en 2010. D®but 2012, un pl anceldiei regraupeltaute ® de |
une série de mesures destinées a réduire davantage les émissionsafie i@ la norme européenne

pui sse °tr e r5da@ommissiOreeurdpganmeacco@d uh délai supplémentaire a la

Flandre: elle ne devra respecter la norme moyenne annuelle dggNO6 en 2015 pour | es
d®passement (|l daggl om®ration anversoise et |l e pc
ces zones est fixée a AG/m3. A contrario, aucun repode délain 6a ®t ® accord® ° I
BruxellesCapitale.Pourp|l us doéi nf ormati ons ° c mterretsyivartt: , nous

http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/time extensions.htm

13


http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/time_extensions.htm

Tableau3: apercu des valeurs limites et valeurs cibles pour les différents polluants selon la directive

européenne 2008/50/CE.
Substance Protectionde  Période de calcul de | Valeur Nombre Date a lagelle la
moyenne maximum de  valeur doit étre
dépassement atteinte
autorisés
Valeurs limites
SO, Santé humaine 1 heure 350 ug/nt 24 1% janvier 2005
1 jour 125ug/m® 3 1* janvier 2005
Végétation Année et hiver 20 pg/m?®
NO, Santé humaine 1 heure 200 ug/m® 18 1¥"janvier 2010
année 40 pg/m® 1 janvier 2010
Végétation année 30 ug/m®
PMy, Santé humaine 1 jour 50 pg/m® 35 1% janvier 2005
Santé humaine Année 40 pg/m® 1% janvier 2005
PM, 5 Santé humaine année 25 pg/m® 1% janvier 2015
Santéhumaine année 20 ug/m® 1erjan\(/i)er 2020
1
benzéne Santé humaine année 5 pg/m’ 1*"janvier 2010
coO Santé humaine Max. journalier de la 10 mg/nt 1*"janvier 2005
moy. sur 8 heure®
Pb Santé humaine année 0,5 ug/m® 1erjan\(/i)er 2005
3
Valeurs cibles
Os Santé humaine Max. journalier de la 120pg/nv OMT : 25" 1%janvier 2010
moy. sur 8 heures OLT: O
Végétation AOT40: 08h0G OMT : 18000
20h00 CET en mai (ug/m3yh @
juillet OLT : 6000
(Hg/m3).h
PM,s Santé humaine année 25 pg/m® 1 janvier 2010

(@)

@

(©)

Q)

Valeur limite qui sera revue par la Commission européenne en 2013 sur base des connaissances acquises

concernant la santé et les effets environnementaux, des possiediiégjuesetdel 6 e x p®r i enc e

dans és différents Etats

membres.

des

Le maximum journalier de la moyenne sunélires est sélectionné sur base de la moyenne glissantbenes,
laquelle est calculéa partirdes données horaires et adaptée chaque h€hegjue moyenne surhgures est

attribuée au jour ou elle

se termine.

v al

A proximité immédiate des sources industrielles spécifiques situées sur des sites contaminés par des décennies

déactivit®s
limite de 10 g / m3

industrielles, Fjaavaleur2010i t&usgud” °¢ceem
sbappliquait dans ces zones.
OMT : Objectif a moyen terme (2010). OLT obj ect i f l ong ter me. L6OMT est
(protection de la santé humaine) ou cing ans (protectcdd e | a v®g®t ati on) . Si on ne

suffisant
val eurs <cib

de

moyennes
| es

de la santé humaine et de la végétation.
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Tableau4 : |l i ste des seuils doéinformation et ddéal erte hor

Polluant Seuil do6éinforma Seuil doalerte
*) SO, 500 pg/n?*
*) NO; 400 pg/m®
*) Oz 180ug/n? 240 pug/m®
M Mesure durant trois jours successifs ~ desknfouduronezose repr ®s e

ou une agglomération compléte si cadlecouvre une surface moindre.

(*) Pour | 6application des mesures ~ court terme, urheuk®passemen

successives.
Les valeurs indicatvesdea qual it ® de | 6air de |1 60rganisatio
strictes que | es valeurs | imites oulableaud).lesal eur s
normes doenit O@Eabl ies de mani re 7 obtenir | a
|l 6ensembl e des 27 ,dtremhershannle méilleus sompitoenis enérdJI& colt des
mesures ° mett am®leinorfeurvriea powal it ® de | dair et
population Out re | es raisons sanitaires, | 6Europe ti

®conomique pour fixer ces obj ect i fefletentunebgectival eur s
acceptable et réalisable afin de minimiser les effets sanitaires compte tenu des pqssibdités
limitations locales et des priorités en matiére de santé publique. Pour les particules fines, par exemple,

| 6OMS ne fixe aucuwnmussauwiqluermi nilmaldyerm ¢peass ddef f et

Tableau 5: |l i ste des valeurs indicatives de |l a qualit® de
Polluant Période de calcul de | Nombre maximum de Valeur

moyenne dépassemerautorisés

PMyo 1 jour 3 50 pg/m?
année 20 ug/m®

PM, s 1 jour 3 25 pg/nt®
année 10 pg/n?®

NO, 1 heure 0 200pg/nt
année 40 pg/m®

O3 8 heures 0 100 pg/m3

SO, 10 minutes 500 pg/m?
1 jour 0 20 pg/m®

Source. OMS, 2006
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1.3 Révision de la directive européenne 2008/50/CE

Le 18 décembre 2013, la commission européenne a publiwveau train de mesuregsant a

améliorerl a qual it ® de@esnesueesantle eésultaEl b ru eegaane®en profondeur de

la politique en matiere de qualité de l'ajru i a commenc® au eti®pliqgutdede | 6 a
nombreux expertxrganisations internationalesstakeholders Ce train de mesures
part une révision de lakhematic Stategy on Air Pollution and Clean Air for Europe (CABEj)e

2005, dans laquelle I€0o mmi ssi on pr ®sente | es objewoantild s quob:
gualit® de | 6air, et ddautre paantce quircencemiesoposi t i
pl afonds do®mi ssi ons (di r®ctetvel ONmtta bolniasls effnming s |
directive pour limiter les émissions des installations de combustientaille moyenne (directive

Medium Combustion Plan)

La politique menée actuellementai veau eur op®en et national néda n
r®sul tats escompt ®s. Pl usi eur s ®I|Dnuennet sipsaf@etr, med t
domaine du transport par exemple, les volumes de trafic ont augmenté, et comlesnszludbns

dé®mi ssions du pargc coaodmoamarguan dodrsigsificatif@mntre les
normes do6®mi ssions fix®es par ;danfinperendugelleméhduc ul e

parc de véhicules 6 a vplus kent que prévyUE, 2011).Dan s | 6ensembl e de I
nombreuses zones de qualit® de | 6air sont en dE@é
| 6 &l ant donn® que |l es effets n®gatifs de | a pol

peuvent étragnorés(OMS (2013)) et que méme aprés implémentation de la politique actuelle,
impact négatif subsisterta Comission euspéennea dfini des objectifsa atteindred court, moyen et
long terme.

A court terme, aucune nouvelle législation ne sera introduiteé obj ect i f est doai
i mpl ®ment ati on ¢ o mp Etats Memhies deslagdisldtienrastiela ipdure2020 aus

plus tard. Pour ce faire, l€&ommission propose un soutien figan e r pour | 6®1 abo
| 6i mpl ant adtéiaoom®ldieo rpaltainosn de | a qualit® de | 6air,

desémissions de NQémis par le trafic et les véhicules diesebtamment au moyen des normes

EURO et lamise en placealprotocoles detessf i n do®t abl ir des seuils p
émissions réelles«(real driving emissions). Dans les conditions de conduites réelles, les véhicules

di esel ®mettent en effet pl us armalisél &uxcours Weueld ans |
chaque v®hicule effectue un cycle pr®d®termi n® s

Lesnormes Euroconstituent une réglementation dgrion européennéixant les limites maximales
do®mi ssions de polluants pour | es v®hicules rout

Amoyen ter me, Comiission estade réduire tb @ombra de décés prématurés consécutifs

aux concentrations trop élevées en PM guafdsi que la surface desolsystémes en dépassement des

charges critiques de respectivemel® 2 et 35 % 7 ,phrédappont da 2005.Poul dtdndre

ces objectifs, laCommission envisage premiérement de réviser la directive sur les plafonds
do®mi ssi ons ( NE &,deudethénterit 861 /npU)®me nt at i on ddédune n
concenant les émissions desstallations de combustion moyenneseci dans le but de réduire les
concentrations de fond. Dans la propostion actuelle de directive NEC, toujours en discussion, des
objectifs de réduction par rappatix plafonds de 2005 sont prévAscoté des plafonds déja définis

pour les NO,, SQ, NMVOC et NH;, de nouveaux plaforsdpour le méthane et les BMsont

envisagés. Pour 2020, les objectifs repris sont deuprotocolede Giteborgrévisé en 2012(dans le

cadre du trait® international LRTAP) . Pour 2030,
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Union_europ%C3%A9enne

Sur le long terme( ~ | 6hor,i zbaéoR0et)ilés namses eu@enhes gur des
recommandationsl e | & @d@llerrent, les normes européenngsnt moins strictes que les

val eurs guides de | 60OMS pour Insuffispntes poer entnimieen de |
| 6i mpact de 6lad rp oluBEnctdmparasadadec®in scénario sans eltes/mesures,

l e train de mesures pour préevadainp@mdtted @® v iotheédés5 8 @0 @ u
pr ®matur ®s et doébaugmenter consi d®rabl ement | a su

Pour plus doéinfor mat pourndsa ns®d ri olreatti rommi dedd amesuarl & ¢
http://ec.europa.eu/environment/air/clean_air_policy.htm
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2 Périodes de pollution atmosphérique accrue (épisodes de smog)2ei3

Les concentrations de polluants atmosph®riques d
de pl usieurs facteurs. Les concentrations d®p e
anthropiques ou naturellegd e-&dire des quantités de pdoants émisesParmi les sources

i mportantes de pollution, c i tedenchauffadge.i Qed dmisdionsi e I

sont usuellement locales, mais les polluants ainsi libérés peuvent parcourir de longues distances au
sein deere.dat mosph

Les polluants peuvent en outre étre formés ou détruits par différentes réactions-ghiysigoes

dans | datmosph re et peuvent °tre retir®s de |
conditions météorologiques constituent égalemerfacteur trés important qui détermine les niveaux

de concentration des polluants dans | 6air. Des
et la vitesse du vent, des turbulences, etc., ont une influence sur la dispersion de la pollutadans |

ainsi que sur les processus physich i mi ques qui peuvent sO6y produire

Le smog peut étre causé par différents polluantsl es parti cul es fines, | 60z
dioxyde de soufreDans des conditions météorologiques stables, aveadpevent et en présence
déune inversion de temp®r at use produira et doRrer liciadese de s
concentrations accrues de ©particules fines, de
pr ®sence ddune i mev & faiblé altitudedoatribue eammpa®tenddd pollution
atmosphérique a proximité du sol. Cetieest alors iégéee par | a couche doboair
chapeaute. Lorsqubune situation de ce tyque per si
peut sdaccumul er , oaacablaesiconemrations derswstancee polluantess s e

Les ®pisodes dbéozone (smog estival(lus de%°C)surt ou
ensoleillées eavec peu de venDe telles conditions étéorologiques sont de nature a favoriser
formation(photochimiqueéd 6 o z o n e .

Les p®riodes de smog peuvent °tre ®galement | a c
de régions proche®n parle dansce caspeh ®nom ne do6i mants.Cdluactise graduitd e p o |
g®n®r al ement l orsque notre temps est d®t er mi n®
ph®nom ne est ®ventuell ement amplifi® par | 6accu

au long de son parcours sur letinent

Des concentrations accrues de particules fines
augmentation de particules fines ditesecondaires. Au contraire des particules primaires,
directement ®mi ses dassecoiddrastsonbfermpées arlesuite Heeréactigna r t i
physicachimiques au sein de celté Des analyses chimiques de la composition des particules fines

rv |l ent dobéaill eur s qu ecortribuent goarl3Ga 48 dedeonmaskatdtalee s | n C
de particules fines (VMM, 2009; 201Q)n compos€lé dans la formation de particules secondaires

est | 6 a Dhenfortes cdrcentrations de particules secondaires apparaissent ainsi souvent au
printemps, lors des épandages de fedilts agricolegjui 0 n t " | dne augrgentatien dekso6

®mi ssions dbébammoni ac.

Un épisode de smog peut cependant ne pas étre exclusivement attribué a une seule cause. De fortes
concentrations dans | 6air sont presque dégdsuj our s
ci-dessugémissions, météo, importation, réactions secondaires), méme si la pondération relative de
ces diff®rentes causes varie dbébune situation = |
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Les concentrationgnoyennes journalieres de particules fines et les concentrations maximales
journali res dbébozone, de di20Bydpt dpa®séeprt @¢s ddat
B.

2.1 Smog hivernal

Dur ant 2013pnbus avens connu un seul épisode de smog attribuable aux particuld3diges.

au 24 janvier, les conditions étaieméfavorablesa la dispersiondes polluantsLe 23 janvier, une

inversion thermiquede basse altitude (2600 0 m) s 0 e atrdesdu® deeld Befgigu® et a
perdur ® j us qu 6 d&igured)eCette nvessionpomibireee a de failderitesses de venta

entrainé une augmentatides concentrations de particules fifles concentrations se situaienttre

70 et 130ug/m3 au nord du sillon Sambre et Meude6 i mport ati on de poll uan
masses dbéair contimemt dblues 4 ®dalugmemAuaywladuo oo de s
pays, les concentrations sont restées nettement plus baetasment a cause dait que les

émissions locales y sont nettement plus faibles

TUESDAY 22/1 WEDNESDAY 23 /1 THURSDAY 24,1 FRIDAY 25/1 SATURDAY 26 /1

Figure 4: Prévision ECMWF pour la température, du jeudi 22/1/2013 au samedi 26/1/2013 (abscisse)
Léaltitude est reprise en ordonn®e. Q@EoturelklenmEature cl ai r e
croi ssant apoe ajolrréadu mertcredi® )

Daily average Particulate Matter (PML10Y concentrations on: Wednesday Z3/01/2013

Daily average

(microgram/m3}
Ho-w
M-z
Moz - 30
M oz - 40
41 - 5o
51 - 70
M 71 - 100
W 101 - 150
meteo fcentrel: W 151 - zo0
W 201 - may

o)

7.5 km'h
Max T : -0.3 °C
Min T : -5.3 °C

O measuring station @
filled color reprezents
the measured concentration

O data not available

Figure 4: moyenne journaliére des concentrations de particules fines B3/01/2013.
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Des concentrations ® ev®es en partfinmadamsquéi nes f
guelques jours en avril et maies conditions météorologiques stables dticeespériodeqvent faible,
inversion de temp®rature nocturne, é) ont ai nsi
| 6at mosph re | a pol | uaclivies doRastiqees | pda rraitdi gue tes a f i c
particules secondaires forméamsécutivement augpandages agricoles.

2.2 Ozone

Lo ®t ® petOétrd qualifie denormal du point de vue destempérature et de la durée

ddens ol é&e nhols demudllefit caractérisgpar un temps trés chaud et ensoledténotamment

une vague de chaleur entre le 14 et I& 25ource I RM) . Les concentrations
ont logiqguementété mesurées au cours du mois de juillet. Le 19 juillet, un dépassement du seuil
europ®en doi nfighmtagee hoeagidet ri®@0" | a station de me:
débozone |l e plus important de 2013 est survenu |
®pi sode, | e s e uidépasskteNdeo 41 mtatioris ae meaures® De®plus, le seuil

déal ert @g/mél a ég@lement été dépassé en un point de mesure ces deux journées. La
concentration horaire la plus élevée enregistrée a été de 259 ug/ms a Aarschot le 22 juillet.

Daily highest 1-hourly Ozone concentrations on: Tuesday 2375072013

1-hourly max
(microgramsm3)

Wo- a0
M-
M-
M o7-a0
91 - 110
111 - 145
M 145 - 180
W 151 - 290
W 241 - 380
W zE1 - Ay

meteo (centred:

X

5.7 km/h
Max T : 32.1 °C
Min T ¢ 18.0 *C

o measuring station
filled color represents
the measured concentration

O data not available

Figure5: concentrati ons inaEeole2djullet 2018 r ai r es max
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3 Particules fines

Les particules fines regroupent toutes les particules solides et liquides en suspension dans

| 6at mosph re. El'l es peuvent y s®j ourner de quel
caractéristiques physiques ainsi que de leurs propriétés ploysiomues et des conditions
météorologiques. Des particules liquides ou solide en suspension dans un milieu gazeux sont appelées

« aérosob.

Le comportement des particules dans un aéresbldéterminé par les propriétés physiques des
particules (dimensions, forme, densité) et du gaz (vitesse, turbulence, composition). La notion de
«diameétre aérodynamiquea été introduite pour décrire le comportement des particules. Le diamétre
aérodynamque dbébune particule quelconque se d®finit
sph®ri gue ayant |l a m° me?®) et @ossdant @ mérueevitesé deachute( 1 0 0
terminale que la particule considérée. Ainsi, les;Ptiésignent la fraction dgsarticules ayant un

diamétre aérodynamique inférieur a 10 microns (um), et la fractiopsPlsigne celles dont le

diameétre aérodynamique est inférieur aj2yh

Les particules peuvent °tre ®mi ses damnl)dudat mos
des sources | i ®es 7 | 6ac tQuelleique®oitteur wragindaseparticade®r o s o |
sont en outre subdivisées en particules primaires et particules secondaires selon leur mode de
formati on. Comme n o ug chdpirea?; s mrticdle® jprimairesxdgdighegtue® a

particul es directement ®mi ses dans | 6at mosph r e
matériau plus grossier (par exempules métaux lourds dans la métallurgie). Les principales émissions
anthropgues proviennent des transports, de | 6i ndust

Les principales sources naturelles de particules primaires sont les particules de sel marin et la
poussiére du seemise en suspensiobes particules seconda es apparai ssent dans
auxtransformations physiechimiques de composés gazeux minéralx qudes NH;, SO, NGO, ou

encor e doauorgasgepsovehanttdaconpeses organiques volatils (COV)

La composition des particulesecondaires est trés complexe. Cetliesont formées a partir de la
phase gazeuse par condensatioes matiéres présentant la tension de vapeur plus faible se
condenent plus rapidement que celles présentant une tension de vapeur supérieure. Ldsspartic
fines peuvent dés lors avoir une composition complexe et stratifiée. Ceci est renforcé par le fait que ce
sont les petites particules qui contribuent principalement a la superficie dispqubte les
interactions Les matieres émises sous forme gaeeront dés lors presque exclusivement se déposer
sur les petites particulesles métaux lourds des fonderies et de la circulation routiére, les HAP
(hydrocarbures aromatiques polycycliques), la dioxine et la suie se retrouvent des lors dans la fraction
fine.

Des études épidémiologiques démontrent que les principaux effets sanitaires de la pollution

at mosph®ri que sont i mput abl es aux particul es f
Léinhal ation de particul es dinteraexstissus ptlmorsaioes.Lese d 0O i
particules fines peuvent avoir des effets aussi

mondi ale de | a sant ® ( OMeSspus duqglel om rieeconstatet aecunpeffes d e
nocif des particules firee Une exposition courte aux particules fines aggrave certains problémes de
sant® comme | es infections des voies respiratoir

l ong terme ou chronique sont n gue taccnoieainsi lep | us i
ri sque doa fvhseutaires et desmaladies mllimonaires, ainsi que de cancer du poumon. La
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fraction PM s provoque les effets santé les plus néfastess la fraction des particules ultrafines
(diamétre inférieure a 0,1 une} la fraction des particules fines (diametre de 2,5 a 10ipajsent
également des répercussions sur la santé (Brunekreef et al, 2005). Les particules fines contiennent

généralemendt u Bl ack Carbon (BC) ai nsi gueombudtory t r es
porteuses de diverses substances chimiques toxiques. En 2012, les particules diet digsthssées

par | GilAgRGQ Ccfly f or Research on Cancero |, fai sant
substances cancérigénes (WHO, 2012). Le groupeelgr oupe | es substances qu

cancérigenes pour la population.

En outre, les particules fines ont également des effets négatifs sur les écosystémes. Elles contribuent
également la dégradation des surfaces devant ainsi étre nettoysefsgiuemment, et peuvent avoir
selon leur composition un effet corrosif sur les matériaux et le patrimoine culturel.

3.1 PMjyg
3.1.1 Stations de mesure RM

La Figure6montre | 0®volution du nombre de sotGsi ons
stations regroupent a la fois les stations des réseaux télémétriques alesi sfadions utilisées dans

l e cadre do®tudes s p®ciniesuelPkhen Belgiie astpasbée de 2@len st a't
1997 & 6 en 2012et est de 65 en 2018tantdonné que le nombre de stations de mesure en 2004 était
nettement inférieur a celui d&013, | 6i ncertitude | i ®e aux valeurs
moyenres annuelles, était plus élevée au cours de ces premiéres années. Pour la Wallonie, on peut
également constater un net accroissement du nhombre de stations de mesures a partir de 2008.

PM10 measuring stations
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Figure 6: évolution du nombre de stations denesure de PM, en Belgique.
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3.1.2 Concentrations moyennes annuelles dgPM

La valeur limite européenne de concentration pour la protection de la population a des effets de santé

chroniques dus a une exposition de longue durée ayPh ® |

2013, la concentration moyenne annuelle de;Mhoyennée spatialemesir

~ ugém3 én méy@nne annuellen

| 6ensembl
noa

de la grille RIO erBelgique,s 6 ®| e19,a}ig/m3. L'a valeur limite de 40 g / mj

nulle part(Figure7). Les concentrations moyennes annuelles les plus élevées, entre 26 et 30 ug/m

ont été mesurées pres de Gand, Anvers, Bruxelles, 8et@g@sende.Dans le reste de la Flandreaet
Bruxelles ainsiq u WNord de la Wallonie, les concentrations oscillent entre 21 et 25%ug#s plus
faibles concentrations moyennes annuelles de,Rimprises entre 0 et 1f/m3, ont été observées

au sud dwsillon Sambre et Meuse.

Léannexe D pr®sente | 6incertd.i
moyenne annuell e ainsi
annuelle européenne.

PM10 annual mean (Belgium, 2013)
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Figure 7: distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle de P en Belgique en 203. Toutes
l es donn®es ont ®t® calcul ®es sur

La Figure 8 présente par le biais de diagrammes en boitesxgloté )

25°™ centile (P25), du 56™ centile (P50), du 78°centile (P75) et du maximum des concentrations
Bel gique (voir

moyennes annuelles de R\ n

base

|l i nterpr®tation des diagrammes

également indigée. On peutonstateque | 6 ®v ol ut i

1 P25 (ou le 25 ™centile) est la valeur pour laquelle 25 % des données sont inférieures & cette valeur et 75 %

des données sont supérieures a asllee centile 50 est la médiane.
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Apres 2003, on observe une baisse des concentrations moyennes annuelleg ;declRidci ont
plutét tendance atagrer durant les derniéres années. La valeur limitepéenne est respectée partout

partir de | 6ann®e 200 7. uglmiestcependantrencorsmdépasseetsur v e d

plus de50% du territoire belge.

Annual mean PM;, concentrations

Hg/m3
-
o _ i
ald | -
: e -T- :
1 ! --— 1 !
o ! I [
< : : 1 1 : : H - | _r
1 1 1 1 1 -
= S T I = A -
| I 1 ! 1 - --— 1
o _| 1 EEEE ] 1 | 1 : : : - T
@ T e A
| | | ! | : i . [O Ol ! i ! | !
S A i R B o [ -
o _| L ! L . ! \ | | [¢] [o)
« = S R s s ofl°
o - | ' | ]
! 1 ! ! ! i
2 - SR
— o4
| T T T | T T T T T T T T T T T 1
M~ [e0] D o — A ™ < o © P~ [e0] [o2] o — (8] [sp]
D D (o7} o o o o o o o o o o — — — —
(2] (2] D o o o o o o o (o] o o o o o o
— — — (&Y} [aV} (aV] (aV] ol (aV] (aV] (&Y (aV} (aV} (aV} (8} (aV} (aV}
O spatial average —— EU limit value WHO guideline

Figure 8: diagramme en boites des concentrations moyennesrarelles de PMg (ug/m3) sur la période
19972013en Belgique. La moyenne spatiale est indiquée par les cercles bleus. Toutes les données ont été

calcul ®es sur base de | a technique ddéinterpolation

a

Les concentrations moyennes annuelles de R 2013 s 6 ®1 v elud/m3 a Braxdlles,
22,7 ug/ms3 en Flandre et 1$ug/m3 en WallonieKigure9). La concentration pondérée en fonction de

|l a popul-adiimoem,o0%0b6leddén attri bue un plus grand
densité de population plus élevée dansdiul de la moyenne spatiale, est toujours supérieure a la
concentration moyenne annuelle belge daf&nh 2013, elle correspond a peu prés a la concentration
annuelle moyenne de Rpen Flandre (23,ug/ms).
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ug/ms Annual mean PM;y concentrations
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Figure 9: évolution de la concentration moyenne annuelle spatiale de RdMen Belgique et dans les trois
Régions et de la moyenne pondérée en fonction de la population pour la Belgique. Toutes les données ont
®t ® cal cul ®es sur base de |l a technique ddéinterpolatio

La distribution spatiale de la tendance> (ou «trende , soit de | 6®vol uti on
concentrations) entre 20002013 permet de constater que les concentrations moyennes annuelles de

PMyo ont baissé partout en Belgique durant cette période Rigure 10). Cette diminution semble

plus marquée en Wallonie (entg6 et-2,00g/ mj / an) q-0Het-h2 pgmh3am.d fast (
cependant observer (comrmeliguédans la Note 2) que seul unmbre limité de stations de mesure

de PMo®t ai ent op®rationnelles en Wallonie avant 20
les zones industrielles. Ceci paxpliquerune surestimation des concentrations dev Région

wallonne au débutealla période considérée, raison pour laquelle la diminution sgmbtablement

plus i mportante quobdelle ne | 6est en r®alit®.
Par ailleurs, me n t imétimodeode séférgnee@urdpéermex posr tlaemesure de ¢
particul es f i migues de Biésuredsdra utitisées pourtéwlcer les concentrations de
particules fines, | 6®qui val ence de | a m®t hode u
°tre d®montr ®e. Si n®cessai r exdireiddterminaund relgtiono ¢ ®d e r
empirique (usuellement linéaire) entre les deux méthodes. Cet étalonnage dépend de la méthode de
mesure utilis®e et peut ®gal ement ®voluer dans
résultats de mesures utilisées par la technd@®i nt er pol ati on RI O sont de
®t al onn®s, pour | esquels |1 &6®quivalence avec | a n
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Trend in PM10 annual mean (Belgium, 2000 - 2013)

A 0 20 40 60 80 100 Kilometer

(ug/me)/yr
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Figure 10: distribution spatiale de la tendance temporellales concentrations moyenes annuelles de PM10
calcul ®es

(Og/ mj/an). Toutes |l es

En2013, | a popul ati on

donn®es

bel

ge

noa

ont ®t ®

pas ®t ®

expos®e

a la valeur limite européenne dé ug/ms3 (Figurel1l). 84 % de la population a cependant été exposée
a des concentrations moyennes annuelles dg fiérieures a la valeur indicati@S de 2Qug/ms.

La tendance d®croi ssant e observédle§ anréesps RciPdentdes
maintenueEn 2013, 16 % de la population a été exposée a des concentrations géFvleures a la

val eur indicatjgmdatder E6Q9MSE ¢ ¢

2011, et méme de% en 2006.
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% % of population exposed to PM,, concentrations > x pg/ms3
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3.1.3 Concentrations moyennes journaliéres de;PM

La valeur limite européenne pour la protection de la population contre une exposition de courte durée

aux PM, est de 5qug/m3 en moyenne journaliere. Ce seuil ne peut en outre étre dépassé plus de 35
jours par an. ER013, cette valeur limitea été dépaseé plusieurs endroits dans la zone des canaux

de Gand et danbBigukel®) .poCd mme AmxwelrisguU® dans | 6intro
plus basses ou plus élevées deevaleursque | a m®t hode doéinterpol ati «
cellule de 4x4 k? peuvent étre mesurées localement. Plus de 35 jours de dépassenédénesurés

aux stations de Roeselafevergem, Borgerhowdt Engis, et méme plus de 50 jours de dépassement

dans la station de mesure bed A vParn(itlaren). Le nombre maximal deujs de dépassement
modélisés 6 ® 1 e39 ani2@13; [é nombre minimum a 0. Le nombre de dépassesresttde9 en

moyenne spatiale sur la Belgique. De maniére gén&@alB, peut étre considérée comme meilleure

gue2012 en ce qui concerne le nombredigpassements de la valeur limite journaliere pour leg.PM

Une carte de la probabilité calculée de dépassement de la valeur limite journaliére européenne figure
en annexe D.
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Exceedances of daily mean PM10 > 50 ug/m? (Belgium, 2013)
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Figure 12: distribution spatiale du nombre de jours e 20130u la concentration moyenne journaliére de
PM,, a dépassé 5@g/m3 en Belgique. Toutes les données ont été calculées sur base de la technique
déinterpolation RI O.

Le nombre maximum de jours ou la concentration moyenne journaliere geéRll supéeure a

50 ug/m3 en Belgiquest avec 39 joursle nombre le plus bas obtenus depuis le début des calculs en

1997 Cechiffre estcomparable aux valeurs calculées pour 2010 (42 jours) et 2012 (41 joansine

le montrela Figure13. Si |l es fluctuations dbdbune ann®e ~ | 6
météorologiques, on observe cependant une tendance décraissantabre de jours de dépassement

en Belgique depuis 1997. Il semblerait donc, en toute logique, que la baisse constatée des émissions de
particules fines primaires et des précurseurs de particules fines ait également un effet favorable sur le
nombre dequrs de dépassememta v al eur l' imite annuell e europ®e
depuis 2005 a cependant encore été dépassée en plusieurs endroits en BelfiGBieEefin, 95%

de la population belge a été expmaéles concentrations moyennes joliénaes de PN, supérieures a

l a valeur indi2@lati ve de | 60OMS en

"y

La tendance décroissante du nombre de jours de dépassement depuis 1997 concerne les trois Régions
(cf. Figure 14). Le nombre maximum de jours ou la norme moyenne journaliere a été dépassée en
FI andr e, en Wall onie et T 3BRet2wlrdea 303 s 6 ®l evait re
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Figure 14: évolution du nombre maximum de jours par an ou la concentration moyenne journaliere de
PM o était supérieure a 50ug/m? en Belgique et dans les trois Régions. Toutes les données ont été calculées
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La Figure 15 présente la distribution spatiale de la tendance du nombre de jours de concentrations
moyennes journalieres de RMupérieures a 50g/m3 sur la période 2068013. La décroissance la

plus marquée (2 a 5 jours de dépassement par an) est observée dans les grandes agglomérations de
Gand, Anvers, Bruxelles, Charleroi, et dans les environs de Liége.

Trend in exceedances of PM10 daily mean > 50 pg/m*® (Belgium, 2000 - 2013)

number of days/yr
-1-0
“2--1
-3--2

[

Il -5-4

A 40 60 80 100 Kilometer

[ 1

Figure 15: distribution spatiale de la tendance du nombre de jours de moyenne journaliére >0fg/m3 sur
la période 20002013 (nombre de jours/an). Toutes les données ont été calculées sur base de la technique
déinterpolation RI O.
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Etantdonné que le nombre de jours de dépassemePd¥hestresté limité seulement 02% de la

population a été exposée a plus de 35 jours de dépasséigemne {6) . L &2al1d ast@e ce point

de vueune desmeilleure annéeset est comparable & 2010ci aussi, il faut tenir compte de la
r®solution spatiale de | a-dens®&tuhso)d, e cdabri nltdeirnpcoel rattiitc
doexposition est ®l ev®e.

% Population exposed to x exceedances of daily PMyq limit value

| il

Number of days
B <7 W 7-21 O 21-35 B 3550 W 50-70 W >70

|

]

1997
1998
1999
2000
2008
2009

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2010
2011
2012
2013

EU limit value = 35 days WHO limit value = 3 days

Figure 16: ®volution de | 6exposition de | a population 7 di
PM o supérieure 8 500 g / mj . Toutes |l es donn®es ont ®t® calcul ®e
RIO.

La Figure 17 présente la distribution dobombre maximum de jours de dépassement par Région pour

l es diff®rents mois de 2013&taem mByenne pour lesng anriées | a f o |
précédentes. ER013, on a surtout constaté des dépassements digmrttois premiers mois de

| 6anvi®excepti admd addd o mpob ddsese au minimum un dépassement que!

soit le mois. Plusurprenanton observe également quelques jours de dépassemeElandre au mois

de juillet, ce qui est plutét inhabituel.

La situation er2013 est similaire a celle dasng années précédentes, pour lesquelles la majorité des
dépassements avaient également été constatés au cours de la période de janvier a avril.
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Number of days per month with daily mean PMyy > 50 pug/ms3
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Figure 17: nombre maximal de jours par mois ou la normemoyenne journaliere de 5Qug/m3 a été
dépasseée localement en Régions bruxebBei flamande et wallonne er2013 et au cours desing années
pr®c®dentes. Toutes |l es donn®es ont ®t® calcul ®es sur
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3.2 PMss
3.2.1 Stations de mesure BN

Figure 18 mont r e | 6®vol uti on du nombr e de siall i ons C
nouveau, cellesi comprennent a la fois les stations des réseaux télémeétriques et les stations utilisées
dars | e cadr e d6®t udes sp®ci fi gues ;,salsensiblaneentb r e d

augmenté, passant de 5 en 2000 deR1is2012.Etantdonné que le nombre de stations de mesure en
2008 était nettement inférieur au nombotueld e st at rtitde sles carted interpo&es est plus
élevée au cours des premiéres années. Ce phénomene est particulierement marqué pour la Wallonie
pui squdaucune gondcye nettraa tti ome sduer GRRM avant 2008.

PM2.5 measuring stations
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Figure 18: évolution du nombre de stations de mesure de PMen Belgique.
3.2.2 Concentrations moyennes annuelles de PM

La valeur limite européenne de concentration pour la protection de la population a une exposition de
longue durée aux PM est de 2%g/m3 en moyenne annuelle. Les différents Etats membres de

| Uni on europ®enne ne devront cepejnsdualdlalimtespect e
de 25ug/m3 est donc une valeur cible. En 301a concentration moyenne annuelle PM 5 était

inférieure a 2%g/m? partout en Belgique. La concentration moyennée spatialement gesttMa

Bel gi que 18,0 ®m& Wreiconcertration maximale @6,7 pg/m3 a été enregistrée en

Région bruxelloise. Des concentrations supéegu 2Qug/m?3 (soit la valeur limite indicative que la

directive européenne 2008/50Eprévoit pour 2020) ont également été observées tamene
portuaire doAnvers. Les concentrations | es plus
10 pg/m3, furent observées au sud du sillon Sambre et Meuse.

L6®val uation de | dédincertitude r edfiguteenvaenexeD.l a cart

Les concentrations de Bilen moyenne spatiale annuelle, ainsi que les centiles les glunbatrent
unelégéretendance décroissargatre2006et 2012(
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Figure20.Cet t e tendance ne sbdest paslégpreaugmentationvdese en 2
concentrations. Seuklmaximum de la concentration moyenne annusilble ces derniéres années,

diminue légérementt reste inférieur & la valeur limite européenne degBe. En 2013, des
concentrations moyennes annuelles dePMi®r i eur es ~° | a val eupg/mt ndi cat
ont cependant été enregistrées sur un peu moins %edrbterritoire belge.

En 2013, |l es concentrations en moyls8pghnd englartdie,al e ar
11,3 ug/m3 en Wallonie et 18,ug/m3 a Bruxelles. Les concentrations de RMont en baisse dans
toutes | es R®gi ons |édezehausse ait Bt enfegistréde 203 pargapiior a e

2012(

Annual mean PM, 5 concentrations
pg/m?3 '

25 —

20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
= Brussels —e— Belgium
Flanders — — Population weighed annual mean
= Wallonia —— EU limit value

—— WHO limit value

Figure2l) . Sur base de | 6 iaunctne fragtiortiedat popolationséstaipos@al e R1 O,
des concentrations de RMsupérieures a 239/m?3 depui2007. En2013, 1,7% de la population belge

a encore été exposéee a desaamtrations de Ppcomprises entre 20 et 25 pg/medjit quasiment le

méme potc ent age gubéexpO64gRtion de | a popul ation

pg/m3 aatteint97% en 2013cf. Figure22).
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Annual mean PM2.5 concentrations (Belgium, 2013)
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Figure 19: distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle de Pp} en Belgique en2013.
Toutes les données ont été calculées sur base de latechnij®ei nt er pol ati on RI O.
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Hg/m? Annual mean PM. s concentrations
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Figure 20: diagramme en boftes des concentrations moyennes annuelles de RIfug/m?3) sur la période
20052013. La moyenne spatiale est indiquée par les cercles bleus. Toutes les données ortadtélées sur
base de | a technique do6éinterpolation RI O.

Annual mean PM; 5 concentrations
ug/m?
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Figure 21: évolution des concentrations annuelles moyennes spatiales de BMour les trois Régions et la
Belgique, ainsi que de la concentration moyenne annuelle pondérée en fonction de la population pour la

Bel giqgue. Toutes |l es donn®es ont ®t® calcul ®es sur
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% % of population exposed to PM, 5 concentrations > x ug/m?

Nialvle IIIII IIIII
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B <10 = 10-15 @ 1520 @ 20-25 M 25-30

EU limit value = 25 pg/m? WHO limit value = 10 pg/m?

Figure222 ®volution de | 6exposition de | a popul.@dui on aux
base de I a technique do6éinterpolation RI O.

A partir des concentrations de RPMlans chaque cellule de la grille RIO et ddéasité dgopulation

connue ®gal ement par cellul e, i est pos=ildbl e dobcG
densit® de popul ation {dreecmhrse ddamaebigutadljeGeite paorn nkei
relation révele que les personnes qui habitent des lieux caractérisés par une densité de population
importante sont exposées aux concentrations annuelles moyennes gdefMusélevées Pour la

période 20022012, les concentrations moyennes annuelles desRént supérieures a 2@/m?3 aux

endroits ou la densité de population dépas&habitants/lkm2. En 2Bl per sonne en Bel |
été exposée a des concentrations def&vpérieures a 20 pgfinmais lesh a b i t a nzone avecd u n e

une densité de population supérieured50 hab/krh ont tout de mémeété exposés a des
concentrations de PMplus élevées que 18 pgim
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Hg/m3 PM, 5 concentration vs population density
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Figure 23 Relations entre lesconcentrations moyennes annuelles interpolées de BMet la densité de
popul ati on ( nomb?% & u pd@®rhiacburteant s ukhm seui | donn® (pr ®ci
graphique). Toutes les donnéesontétédd cul ®es sur base deonRl@ techniqgue db

323 I ndicateur dobébexposition moyenne (I EM)

Pour r®duire | 6expos.i,st ladirective européenne 20@8/50/GEtpiéwminle a u x
cal culi ndddiucnatce ur d 6 exxIgM).sCettlIEMoest unm eajeer milbleenationale. Il se

définit comme la moyenne sur trois ans des concentrations dg RMsurées dans des lieux
caractéristiques de la pollution de fond urbaine. Une valeur limite gg/2® a été fixée pour cet

IEM ° |1 6horizon 2015, avec un pBelgigueecapoarceeaga € r ®
de réductiohe s t d®t ermi n® par | 61 EM cal cul ®(pé&iade base
temporelle autorisée par la directive en remplacement de la période par défar020§)8la

réduction en question devra étre ateiah 20D, sur based e IEM 6Galculé pour leannées 2018,

2019 en 2020.

Pour calculer |1 61 EM, seul es sont prises en comp
objectifs de qu addiretp®r lesgusllescho mad®% de, onreds eadidées sont
disponibles. Lal'ableau 6 donne un apercgu des stations de mesure de la pollution de fond urbaine qui

ont ®t ® s®l ectionn®es dans |l es trois R®gions po
calcul ®. Pour | a Bel glhg/unej,. |SOulrE Mo dbésee laddeieatiled a ndnee x1
2008/50/CE, cet IEMappartienta la classe« 18 - 22 ug/m3», ce qui signifie que la Belgique est

obl i g®e de r ®dw idrbei clicé §aERRIOd a att@irtdran IEM de 15,2ug/ms.

Lé6®val uation final e mesdresfrdalséesd (@ermémes lieux déd racswees dee
pollution de fond urbaine) durant la période 2018, 2019 et 2020.

2 Source: | 6annexe XIV de | a directive europ®enne co
pour | 6Europe.
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L61 EM cal cul &01h 80d2ret2013ateintd ;) 7ugne Erableau 6 bis).

Tableau 6: liste desconcentrations de PM 5 pour 2009, 2010 et 2011 par station de mesure de la pollution

de fond urbaine qui ont ®t® reprises dans | e cal cul d
Nom de la station 2009 2010 2011
MOLENBEEBAINT
JEAN 21,81 22,44 25,05
UCCLE 18,63 18,45 18,77
LUEGE 16,41 14,54 14,66
CHARLEROI 16,45 * 14,17
BRUGES * 18,91 18,64
GAND 19,95 20,75 20,24
ANVERS 20,16 20,16 19,55
SCHOTEN 19,20 19,27 18,96

moyenne par an 18,94 19,22 18,75

moyenne 2009 2010 2011 18,97

IEM 19,0

*ne satisfont pas aux objectifs de qualité de données prévoyant qu'au méms@@données validées doivent
étre disponibles.

Tableau 6 bis : liste des concentrations de P)M pour 2011, 2012 et 2013 par station de mesure de la

pollution de fond urbaine qui ont ®t® reprises dans |
Nom de la station 2011 2012 2013
MOLENBEEBAINT
JEAN 25,05 22,76 20,38
UCCLE 18,77 17,68 19,29
UEGE 14,66 1406 1480
CHARLEROI 14,17 13,35 15,59
BRUGES 1864 16,91 1667
GAND 2024 17,73 18,87
ANVERS 19,55 16,97 17,83
SCHOTEN 18,96 16,55 1651

Moyenne par an 18,75 17,00 17,49

Moyenne 2010 2011 2012 17,75

IEM 17,7
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Black Carbon (BC)
3.2.4 Stations de mesures BC

Les mesures de BC ont débutées dans les réseaux télémétriques en 2007 en Flandre, 2009 a Bruxelles
et 2011 en WallonieRjgure 2. Le nombre de stations est de 23 en 2013, dont 15 en Flandre, 5 a
Bruxelles et 3 en Wallonie

BC measuring stations
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Figure 24: évolution du nombre de stations de mesurBC en Belgique.

3.2.5 Concentration annuelle en BC

Le BCest un sougnsemble des particules fines, formées de carbone sous forme élémentaire, et dont
les concentrations sont mesurées sagebde ses propriétés optiques. Ealuantest principalement

relié a la combustion de carburants fossiles ou de la biomaissg, les concentrations élevéate

black carborsontgénéralementbservées a proximité du trafiar exemple.

La Figure reprend la distributions spatiale de la moyenne annuelle en BC en Belgique pollr 2013.
faut souligner que dbéune par tck carbor esticiiaidmergresd e st a
petit par rapport a la superficie a couvein Belgique (particulierement en Wallon)t gue dbéaut
part, s concentrations de BC di mi nuent Larcartp ded e me n t
concentrations présentser la Figure@n 6 est donc donnf®e qud”™ titre in

Lé6®valuation de | 6incertitude BGiguekeriannexeD. | a cart

Etantdonné que la période temporelle de mesure est lifiittee s mesures ndayant d®
une anal yse ¢@aspossile dcuellerent.n 6 e st
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Annual mean BC concentrations (Belgium, 2013)

ug/m3
Elo-05
B 05-1.0
B 10-15
P 15-20
2.0-2.5
2.5-3.0
W 3.0-35
Bl 35-40
Bl 4.0-5.0
M >50

@ Telemetric monitoring station
(color represents the
measured concentration)

QO <50 % hourly values

A 40 60 80 100 Kilometer

Figure 25: distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle dBC en Belgique en 203. Toutes
les données ont été calculées sur base de latechniqudi nt er pol ati on RI O.
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4 Oxydes dobdazote

Les oxydes,) da®sotgaae@NOl e m®l ange des compos®s g
de dioxyde,) ddodzrct @oxiyd@s dbdazote sont principale

pendant | es processus de combustion ~° haute tem
pr®sent dans | é6air . Jsensletmnsport outieradd ppodc t § @uinr deds®nae gl
|l i ndustrie (y compris les raffineries), ai nsi

moitié des émissions de N@roviennent du transport routier. Les N€dnt principalement émis sous
la forme de NO et en moindre meswe NQ, sauf pour les voitures diesel pour lesquelles le rapport
NO,/NOy peut atteindre 6@ (Grice et al. 2009). La durée de vie du NO est cependant trés courte

(quelgues minuteg) ar i | sboxyde ,maatseienhl| d me hdatemons®h r e.
réalise égalememtar | e biais de r®actions (photo)chi mi que
volatils (COV). Le NO est ainsi transfoormé en NO dont | a dur ®e de vie dan
longue (de quelques heures a quelques jourgjreOes émissions anthropiques, les \Nsant

®gal ement ®mi s dans | 6at mo s gusol, pas lespéaairs etllesfeuxpde o c e s S
forét.

Comme nous en avons d®j " touch® un mot, | es 0XxY
dansdé f ormati on doébozone et des a®rosol s. Durant |
rayons ultraviolets du soleil dissocient le NOn NO et un radical |l i bre dbé

ensuite r®agir avec une mhdlo@onlmagag ddEs oéacyifgui ades po ur
effets nocifs sur la population et les écosystemes.

Les oxydes dbéazote jouent ®gal ement un rtl e dan:
chimigues au sein ,peavent formg mbes p hd & ie ¢ p)Iure ompNsAatt es (|
des particules fines secondaires. En raison de sa durée de vie plus longuepéaitNEDre transporté

sur de grandes distances et ainsi causer des dégats dans des zones plus isolées, présentant un hombre
faible de sources de pollution atmosphérique.

Les oxydes ddazot e provogquent ®gal ement | 6aci o
nutriments) des environnements naturels (MIRA 20MIRA 2006), directement ou indirectement.

Par exemple, le N{peut se dposer directement ou peut se transformer en acide nitriquesjHlisis

| 6at mosph re. Les d®ptlts secs ou h uprovadjuers ddédac
ledci di fication du sol et de | 6eau.

Une exposition a de trés fortes concentrations de péDtavoir des effets nocifs immédiats sur la
sant® en raison de |l a toxicit® du gaz. Loeffet
actuelles de N@est difficile a isoler dans les études épidémiologiques. Il y a cependant des aspects
sanitaires clairement liés aux émissions du trafic et il existe une forte corrélation entre les émissions de
NO, et les émissions liées au trafic routier. Pour ces majsta Commission européenne et

| 0Organi sation mondiale de | a sant® ont fi x® de
d6®l ®ment s d®mgeesthacie(étude REVIBAAP @OMS$| 2013)), principalement en ce
gui concer ne 1 térmex Bnoce qut donzarne Tes effatsuchroniques (exposition a long

terme), les conclusions sont moins claires.

4.1 Stations de mesure N@
La
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Figure2émont re | 6 ®vol uti on du nombre de stequisonhs o0 I

utilis®es afin de produire | es cartes dbéinterpol
stations des réseaux télémétriques, les stations utilistesdal e cadr e do6®t udes sp®
stations g®r ®es par | es producteurs do®l ectrici:t
|l es administrations r®gionales en charge de | 0en
a aigmenté de maniére importante en passag@bdsations en 199098 en 2012 Etant donné que le

nombre de stations de mesure en 1997 étaiément inférieur a celui d2013 |l i ncertitud:¢
m®t hode déinterpolati on ( estplugferee aur c®Esudes @memeresq U i ¢
années.

NO2 measuring stations
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Figure 26: évolution du nombre de stations de mesure de N@n Belgique.

4.2 Concentrations moyennes annuelles de NO
La valeur limite annuelle européenne pour la protection de la population est de 40 pg/m3. Cette valeur

l'imite sOoapplique depuis 2010. Seules |l es zones
obtenu un délai supplémentaire (2015) pour leumptire de respecter cette norme (voir aussi

chapitre 1.2). Jusquo6 ' OgZ2mmi5,sdwmmpe!| Valueurajdeismi tdea n
qui correspond a la valeur limite de @y / mj maj or ®e doune %nPaurgbtenirde t ol

ce reportde délai, un plan détaillé a été établi afin de démontrer que la valeur limite effective de
40 ug/m?3 pourra bien étre respectée grace aux nouvelles mesures a partir de 2015.

De maniere plus générale, agure 27bis révele que les moyennes annuelles les plus élevées sont
mesur ®es dans | es zones urbaines, ce qui néest
les concentrations de NOA Anvers et a Bruxelles, des moyennes annuelles supérieureggind

sont mesuréesux sites fortement influencés par le traficcause de la résolution spatiale limitée (4x4
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km?), des dépassements locaux de la valeur limitg N©sont pas toujours vise sur les cartes
déinterpolati on.

La valeur maximale de la concentration moyenne annuelle desNBD® | 2yu@m3."La moyenne

spatiale annuelle est de i§/m3 en Flandre33 pg/ms? a Bruxelles et 1@g/m3 en Wallonie. En outre,

la moyenne spatialennuel | e sur | 6ensemble de | a Bel gique
cellule (soit Il a moyenne pond®r Qg/mieCette vatearesti on d
nettement supérieure a la moyenne spatiale annuelle sur la Belgique noré@ardésnction de la
population (1519/m3), ce qui refléte le fait que les cellules les plus habitées sont également celles qui
présentent les plus fortes concentrations moyennes annuelles,da d&voir les zones urbaines). Ce
phénomene peut égalemerd goir clairement sur l&igure 28, qui présente la relation entre la
concentration moyenne annuelle de N la densité de population cumulée. Ontpeir que pour

| 6 a 261L® éa concentration moyenne annuelle de,Ni@passe 39 g/ mj " partir d
supérieure 8750habitants/kmz2. Cellei était un peu plus élevée durant la période 2Z0MR.

o
c

Léincertitude c¢ onc er mesrannuellessalcubéesrdeQure enaahnexe B,s mo y e
ai nsi gue |l a probabilit® déun d®passement de | a

Annual mean NO2 concentrations (Belgium, 2013)
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Figure 27: distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle de N{en Belgique en 2012. Toutes
l es donn®es ont ®t® calcul ®es sur base de |l a techniqu
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NO, concentration vs population density
Hg/m?

15 20 25 30 35 40 45

10

— 2013 == 2009-2012

Population density higher than x inhabitants/km?2

Figure 28: relations entre les concentrations moyennes annuelles interpolées de N& la densité de
popul ation (habitants/ km]) . Toutes | es donn®es ont ®
RIO.

L6®vol uti on dEt™centilen(P25udm56™ dentile ZP50), du 78°centile (P75) et du
maximum de la concentiah moyenne annuelle de N@n Belgique est présentée aigure29. La

moyenne spatiale sur | 6ensembl e d¢corstater Buellagi qu e
valeur | imite annuell e europ®enne nbébest pas part
La Figure30pr ®sent e quant ) ell e | 6®vol ution,edes <con

Belgique et par Région. Ici aussi, on peut constater que les moyennes annuelles sont plus élevées dans

la Rédon bruxelloise A partir de 2007 et jusque 2012 les concentrations en moyenne annuelle de NO
décroissent légérement dans les trois RégiBns2013, les moyennes annuelles restent stables en
Flandre et en Wallonie et augmemitde 1 pg/m3a Bruxelles, comparativement a 2012vant 1997,

| i ncertitude sur | es moyennes annuelles cal cul ¢
stations de mesure.

¥ P25 ou le 28™ centile est la valeur & laquelle 25 % des données lui sont inférieures et 75 % des valeurs lui
sont supérieures.
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Annual mean NO, concentrations
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Figure 29: diagramme en boites des concentrations moyennes annuelles Ni®, (ug/m3) sur la période

19902013 en Belgique. La moyenne spatiale est indiquée par les cercles bleus. Toutes les données ont été
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La décroissance des concentrations moyennes annuelles,denNBelgique est plutbt limitée sur la
période 199013 (Figure31). Les décroissances les plus marquées (entre 0,6 gid@m&an) sont
observées dans la région de Charleroi, & Bruxelles et dans-feugstidu Brabant flamand.

Trend NO2 annual mean concentrations 1990 - 2013

ug/m3/yr
0.15-0
-0.30--0.15
-0.45--0.30

I -0.60--0.30

Il -0.75--0.60

0 20 40 60 80 100 Kilometer
P e

Figure 31: tendance (ug/m3/an) des concentrations moyennes annuelles de ;N cours de la période
19902013 Toutes | es donn®es ont ®t® calcul ®es sur base

Sur la Figured2, on peut observerquee pui s 200 3, | 6exposition de | a
concentrations moyennes annuelles de, 8& en décroissance. Depuis 1998, le pourcentage de la
population belge potentiellement exposée a des concentrations annuelles moyennes supéieures a
norme européenne fluctue autour d&d.0EN2013, cette valeua diminuéa 1%

Pour protéger la végétation et les écosystémes naturels, la directive européenne prévoit également un
niveau critique de concentration de |Bm3, calculé en moyenne anneelCette valeur limite doit

°tre respect®e pour | es stations deknheitséenaus r epr
moins20k m déune aggl om®rlami ddure Z7orma bMdtiines, 5ddune
déune i ndoihsrconené aubl® site ne satisfait & ces criteres en Belgique, cette norme ne
sb6by applique d s |l ors pas.
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% % of population exposed to NO, concentrations > x pg/m3
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Figure 32: pourcentage de la population belge exposée a des concentrations moyennes annuelles de NO
Toutes lesdonnéeso®t ® cal cul ®es sur base de | a technique dbéin

4.3 Valeurs horaires de NQ

Pour protéger la population contre une exposition a des pics de concentration d& MQislation

européenne impose une valeur limite horaire de concentration deg206® Cette limite horaire ne

peut étre dépassée plus de 18 fois (et donc 18 heures) par an. En Belgique, cette valeur limite horaire

est largement respectée. Trés logaat, sur des artéres trés fréquentées, il peut arriver que les
200ug/m3 soient dépassés a quelques reprises par an, mais chaque station de mesure reste nénamoins
sous lalimtedes1Be ur e s . En raison de | a r ®s olrappelomsn de |
que les dépassements trés locaux ne sont bien sir pas visible§&"Caaléur horaire la plus élevée

en Belgique er2013 est présentée a Rigure 33 (elle correspond au 99%8°centile de toutes les
concentrations moyennes horair es™wléunlapusélevée®e) . |
en Bel giqgue (7 Ikémpghelelsa dd szanwed22figimBecegiest | es e
donc largement edessous de la limite européenne de 2§0n3.En outre, & 1F°™valeur horaire de

NOZ la plus élevée est en moyennetégig/m? en Flandre, dé9 ug/m3 en Wallonie et d&01ug/m?

" Bruxell es. Co mme es valeysdes plus ielévéed @b s a@rtigesmand dares ,

les grandes agglomérations comme Bruxelles et Anvers.

La valeur indicative deug/m3pniis&ellas riedut pasetre@i¢paskée.me n t
Cette valeur OM&st également respectéetpat en Belgique.

Enfin, le maximum de la concentration moyenne horaire desNfievait elle a 16ug/m?3 en2013
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19th highest hourly NO2 concentration (Belgium, 2013)
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Figure 33 distribution spatiale de la 1™ concentration moyenne horaire de N@ la plus élevée en
Belgigueen2012 Toutes | es donn®es ont ®t® calcul ®es sur bac:c

Depuis 1990, on constate peu de variation pour le maximum, le minimum et la moyenne spatiale de la

19™valeur horaire la plus élevée de N@©f. Figure34) . Cel a signifie que le n
pics de concentraton de N@ 6 ont gu re baiss® ces 20 derni res
(Figure 35) . Léann® 1997 a en outre ®t ® exceptionnell

mesurées dans les stations de la Fédération pétrodigye d Anvers durant le mois janvier.
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19th highest hourly NO, concentration
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Figure 34: diagramme en boites de la " concentration horaire moyenne la plus élevée de N@ug/m?)
sur la période 19962013. La moyenne spatiale est indiquée par les cercles bleus. Toules données ont été
calcul ®es sur base de | a techniqgue ddéinterpolation RI

19th highest hourly NO, concentration (max per region)
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Figure 35: évolution du maximum de la 18*™valeur horaire la plus élevée de N@dans les trois Régions

et en Belgique, calcul ®e sur base de | a technique doi
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5 Ozone

L 6 0 z oghest uh gaz trés réactif formé par réactions photochimiques dans la premiére couche de

| 6at mosph re @hromdeph rdMe®)hc lp@sz ®mi s dilr esdtagmean t
pol l uant secondaire. Lébaction des rayons ultrav
(polluants pr®curseur s) l ors des | dern®@ozoth@®t @
pr®cur seurs de | 60z o netles oomposép orgamques paatiles GOt Enl e s
Belgique, environ la moitié des N®ont émis par le transport. Les autres sources importantes,de NO
sont | e chauf f ag sestried bes CQVGSoNt quannat eax pentipalengent Brdis par le
transport et | Gutilisation de solvants (peintur
m®nages. Outre | 6ozone produit pendant Inég s jour
gl obale déozone est toujours pr®sent e.

Les émissionsde NG=NO+NQO) ont wun effet double sur | es <con
NO peut r ®agir a y pouor foimersdu W& | @ d u ldebsa ud Ge@gengrea & t | e
nouveau la formativ &6 ODans | 6at mos ph  réquilibreochimiqudestre cege ai n s
pol l uants. Le NO ayant une dur ®e de vie r®duite

endroits caractérisés par de fortes émissions de NO. Cette réaction forme &l@sodi a une durée

de vie plus | ongue ,pkataissi éredransporte sy tes distanceslingorthin@s,

et former de | dozone ° des endroits isol ®s. Cbdes
généralement plus élevédans les zones rurales que dans les environnements urbains possédant de
nombreuses sources de NO

En raison de son fort pouvoir oxydant, | ozone |
des ani maux, sur | es plantes et l es mat ®ri aux.
peut engendrer des problémes de santé aigus comnieitd¢isns des yeux, du nez et de la gorge,

une toux irritante et une hypersensibilité pulmonaire. Toute personne (y compris en bonbhegsanté

fournit des efforts ° | 6ext®rieur pendant une p
dimnut i on de |l a fonction pul monaire et " un ri s
sensibilit® °© | 6ozone varie fortement déune per
affection des voies respiratoires peuvent néanmoins posséddr yneer sensi bi | it ®

personnes souffrant doaffections pul monaires et
| ongue dur ®e ~ | 6ext®rieur, sont ainsi l es plus
cependant possibtd ®vi t er ou de r®duire |l es probl mes pul
sport et en ®vitant | es efforts physiques inten
| 6i nt®rieur |l ors de pics dob esanben moyenierrédetd de 80%,a | e s
| 6i nt ®ri eur des bOti ment s, par rapport 7 | 6ext ®r
Léef f et ddune exposition de | ongue dur®e ~ de f

Une ®tude a cependant d®mont rl® dzeonlei eent elnat rneo rltbae
infections pulmonaires (Jerret M. et al, 2009).

Léozone est ®gal ement noci f pour l es plantes. L
blanchiment de la feuille. Les effets invisibles comprennent une résistdaite et une affection des
cellul es. De ce fait, l a r®paration du tissu VG
croissance de | a plante. L6ozone cause ainsi un
diminution de la produ@n de biomasse et une baisse de la biodiversité dans les foréts. Une
exposition chronique ° de faibles concentration
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gudune exposition aiguzxz ° de haut es zmemendramet r at i C
également une dégradation de certains matériaux comme le caoutchouc et les plastiques.

La probl ®matique de | 6ozone est mondi ale et exi
comme les limitations de vitesse pendant un épisodanmdeg db6 oz one, néont aucu
régime chimique particulier qui caractérise nos régiamse baisse des émissions de,NQun effet
contreproductif sur |l es concentrati onsjacednteozone
Pour obtenir ue di minution effective des concentrati ol
n®cessaires ° | 6®chelle europ®enne, voire mondi &

de COV,deNQet de m®t hane (nor mes dob ®mprepeses, diminugoh us st
du trafic routier, etc.)

51 Stations de mesure de | 6o0zone

La Figure36 pr ®s ente | 6®volution du nombre de ,stati ot
comprenanta la fois les stations des réseaux télémétriques et les stations utilisées dans le cadre
do®t p®esf sgques. Le nombre de stations de mesure
201 et néa pas ®tanodonn@uedeenpmbie sle stationssde mesure en 1997 était
nettement i nf®r i eur ° cel ui tdrpolées @tla@x,valeurd qunener t i t

découlent est plus forte au cours des premiéres années.

O3 measuring stations
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Figure36: ®v ol ution du nombr e;edBelgigue.at i ons de mesure doéoO
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5.2 Ozone et population
5.2.1 NET60

La valeurcible européenne pour la protection de la population est basée sur le maximum journalier de

| a concent reramoyeonsur duit bexregniel sbagit débuhecbOemiy enne ¢
gue la moyenne sur huit heures eatuléetoutes les heureslEn moyenne sur trois ans, cette valeur

ne peut dépasser 1p@/ms3 plus de 25 fois par an. Cette valeur cible européenne est un objectif a
moyen terme (OMT) qui sbapplique 7 -2Wdr2t)i.r Ldeo bg Bk
a long terme (OL ) vise qubdil néy ai-t aucun jour avec u
8 heures supérieure a 1a6/m3. Le nombre de jours par an pour lesquels le maximum journalier de la
moyenne glissante sur 8 heures dépasse 120 pg/m? est appel& NET60

En 2013 en Belgique, le maximum du NET60 était2ieet a eu lieu dangsprovinces de Liégeet du
Luxembourg(voir Figure 37). En Flandre et & Bruxelles, MET60 est resté inférieur a 25 jours. En

raison des conditions météorologiques favorable@GHi et 2012 (années durant lesquelles aucun
d®passement du NET60 ndéa ® ® enregistr®) | a moy
est restée bieninféi eur e ° 25 jour s. Léobjectif “ |l ong ter
été atteint nulle part en Belgique.

NET60 (Belgium, 2013)

number of days

o

-3

-7

s -10
10 - 15
16 - 20

B 21-25

B26-30

B 31-40

41 - max

MLTO

Telemetric monitoring

° station

O Insufficient data

Figure37: di stribution spatiale du nombre de jours o% | e
sur 8 heures > 12Qug/m?® pour 2013. «Insufficient data» signifie que les données ne respectent pas les

crit res ®tablis dans | 0 a mgrégatien d&sldonnédsede inesure2 TolOts/1eS 0/ CE
donn®es ont ®t ® calcul ®es sur base de |l a technique d6é

*NET®: Number of exceedances above a Threshold of 60 ppb (=120pg/m3).
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NET60 (Belgium, 2011 - 2013)

number of days

o

;-3

-7

s -10
10-15
16 - 20

B 21-25

B 26-30

Il 31-40

Il 41 - max

MLTO

Telemetric monitoring

° station

¢] Insufficient data

Figure 38: distribution spatiale du NET60 en moyenne suR011 2012et 2013 «No data» signifie que les

donnée s ne respectent pas l es crit res ®tablis dans I
| 6agr®gation des donn®es de mesur e. Toutes | es donn
déinterpolation RI O.

La Figure 37 et la Figure 38 montrent la distribution spatiale du nombre de jours de dépassement
respectivement e8013 et en moyenne sur 2012012 et 20B. On observe clairement un gradient
ouestest de valeurs pour cet indicateur. Les valeurs les plus élevées concernent la Clasipine

Cantons de | 0Est et | e sud du sillon Sambre et
ans est enregistr® dans | 6extr°me est du pays.
correspondent logiguement aux environnements urlsirgs la Flandre occidentale (concentrations
débozone plus faibles). Enfin, | a 200b2PE)rpouvela spat i a

Bel gi quelljpds®l v e

54



NET60 O3 (number of days)

number of days
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Figure 39: diagramme en boites du nombre de jourscaractérisés par un maximum journalier des
concentrations ddédozone e nug/mfey Beliquedurart la périogle 19992013e s > 12
La moyenne spatiale est indiquée par les cercles bleus. La ligne pointillée verte donne le maximum du

nombre dedépassements moyenné sur 3 ans en Belgique. Toutes les données ont été calculées sur base de

l a technigqgue dodéinterpolation RI O.

Le nombre de jours pour lesquels le maximum journalier de la concentration moyenne sur 8 heures est
supérieur a 120g/ mj , pr®sente une forte variation doune
m®t ®o dur ahRigure39v ®t ® (wdYy ra pas de tendance cl air e
moyenne spatiale. Léoann®e | a plus d®f avorabl e pc
de 65 jours de dépassement en Belgique. Depuis 2007, nous connaissons des années relativement
d®f avorabl es pour | aozdne raista pourdaguelie la onbyenaehsurmmoisgaose d 6
est restée edecade la valeur cible européenne de 25 joursdegsiéres années.

La Figure40 présente la distribution géographigue de la tendance du nombre de jours marqués par le
maximum journalier de la moyae sur 8 heures > 12@/m3 durant la période 199D13. Au cours

de cette période, on observe une diminution de maximpnolur / an dans | 6ouest du
de 0,2jours/an dan¥d e x t mofd ouepays.
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Trend NET60 O3 1990 - 2013

Number of days / year
0-0.20
-0.20-0
-0.40 - -0.20

[ -0.60 - -0.40

B -0.80 - -0.60

Il -1.00 - -0.80

Z\ 0 20 40 60 80 100 Kilometer
e

Figure 40: tendance (nombre de jours / an) du nombre de jours pour lesquels le maximum journalier de la
concentration moyennesurheur es doéozone ewy/md (SETGERdurant la péaode 1998 2 0
2013. Toutes les données ont été calculées sur base de latechn@j@gei nt er pol ati on RI O.

LO®vol ution du pourcentage de | a popul ation exrg
moyennes sur 8 heures supérieurs apgltin® est présengssur la Figure 40. On peut constater que

ces 6 derni res ann®es :dunant celd @riodemourerfractioldela pour
populationn 6 a ®t ® expos®e ©~ des concentrations dbéozo
sur 8 heures dégse 12Qug/m3 («max8h > 120 pug/m#) pendant plus de 25 jours. EA13, environ

untiersde | a popul ation a ®t ® expos®e ~ plus de 10
120 pg/m3. Les années 1990, 1995, 2003 et 2006 ont en revanche étéfanawathles pour

| 6exposition de | a population ° de fortes conce

partie de la population a été exposée a plus de 25 jours de concentrations avec un maxgin?.120
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% % of population exposed to NET60

1907 B [ w® &
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EU limit value = 25 days (3-year average)

Figure 41 ®volution de | dexposition de | a populpyg/mdi on ~ u
sur base de | a techniqgue doéinterpolation RI O.
LOOMS fixedéessolreui dueguel on nébobserve pas dobef
concent zanée maximaledodiroaliere de la moyenne sur 8 heures a 100 pg/m3. Comme la
nor me OMS est plus stricte que | 6objectif europd

part en Belgique, la valeur indicative OMS est (largement) dépassée parBaigieue.

5.2.2 AOT60

Un autre indicateur permettant doe surlampoputatioh 6 i mp ac
est | B AQTA00T 60 est l a somme annuelle des diff®
concentration moyenne suth@ures supérieurs a 1gg/m?3 etle seuil de 12qug/m3. Au contraire de

|l 6i ndi cateur NET60, | 6AOT60 tient edaodurée désgal e me
dépassements et on peut dés lors parlersigcharge d 6 oz one. Lors de |l a pr®p
directive sur | 6ozone (2002/ 3/ CE) et de |l a dir
objectif a moyen terme (OMT) de 5800y(m3).heures avait été proposé pour 2010, ce qui correspond
environ © un NET60 de 25 jours. Léoobjectif 7 | ol
| 6AOT60 nda pas ® ® retenu dans |l a dirdearti ve a

indicateur pour dglapopulatiod. CetindicdtedreaXtp retenu tdansdenplan MINA
4 flamand (2012015).

LaFigured2préseat e | a di stri buti on s p 2al3 @nlpeutconstatér gua OT 6 0
l a surcharge doéozone 2043 LA va®ur laplusiélev@ecest 2882 (UB/a3).lg i qu e €
et cellec i a ®t ® atteinte dans | e spagake surla Bethique psades . Lo

® AOT60: Accumulated Ozone Exposure abovareshiold of 60 ppb (=120pg/m3) by the maximum dailydir
mean.
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1507( Og/ mj ) . h. La plus faible surcharge dbéozone a
valeur minimale de&( &g/ mj ) . h. Léobjectif “ long terme de
nulle part en Belgique.

La distribution spatiale de | a t eni@présentdle | a st
m° me genre doé®vol ution qu e sitlée entkeELZ06016pgmY).b/an une d

dans | 6ouest et | e sud deentpedets4) (ugn3).h/amdans & ®xdr oi s s
est.

AOT60 (Belgium, 2013)

(ug/m3).h

Il 0-250

I 251-500
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[ 1001 - 2000
2001 - 3000
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[ 4001 - 5800

I 5801 - 8000
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Il 10001 - max

MLTO

o Telemetric monitoring
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o] Insufficient data

Figure 42 di stribution spatial e de 2013a«Ne datae hignifiegogee las6 o0 z o n e
donn®es ne respectent pas |l es @OIOB7ThHO3 CBt ploluirs | damgs G
donn®es de mesure. Toutes |l es donn®es ont ®t ® cal cul @

5.3 Ozone et végétation

Pour l a v®g®t ati on, |l 6exposition ~ | 6ozone sur
aigux. De mani re g®n®rale, il est difficile de
En effet, | ozone occasionne surtout des domma
concentrations doéozoneudandi 1 datte he Isdabs prapt iuo
ci. De nombreux autres paramétres jouent un:rblel e t aux d6éhumidit ®, | a ne
croissance de | a planteé L6Union europ®enne a dRe
la végétation «lA@T40 végétatior> additionne ainsi les excédents par rapport a la norme de 80

Og/ mj de toutes | es valeurs horaires entre 8h

universelle (UT) + 1) durant les mois de mai, juin, juillet (s@is&ison de croissance). Cet indicateur
est destiné a protéger les cultures et la végétation (semi)naturelle. Il existe également un indicateur de

surcharge pour | a «AOTeQ feréts iesh calcutk e la mhéme Mmanere, maid
pourlapérode dbdéavr il " septembre. Cet i ndicateur n
| 6absorption effective db6éozone par |l a v®g®tati on
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5.3.1 AOT40_végétation

En 2013, | 6AOT40_v®g®t ati on ®t ai tciblel earopgenmeeds t18000 n f ®r i
(ng/m3).h. La moyenne pondérée pour la végétdteom Be |l gi q u @154§ug/@3).le Urei t

valeur maximale d45614( Og/ mj ) . h a ®t ® enregistr®e dans | de:
occidentale que la végétation asla surcharge la plus faible. Au totdh % de la surface couverte

de végétation (hors foréts) en Belgicuété exposée a un indicateur inférieirédobj ect i f “ | or

de 6000 (png/m3).h eR013.

Les FiguresFigure 43 et 44 montrent la distribution spatiale de la surcharge pour la végétation en

2013 et la moyennes sur cing ans au cours de la pé#o@2013. Seules les zones avec végétation
(horsforéts) sont reprises sur la carte. On peut voir que la distribution spatiale est similaire a celle de

la surcharge pour la population. La surcharge la plus élevasQi(pig/m3).h) est observée au sud du

sillon Sambre et Meuse et dans les Hautes Faghes. F|l andr e, coOest dans |
surcharge &est l a plus ®| ev®e. La surcharge dobéoz
occidentale. La valeur cible européennel@@00(ug/m3).h en moyenne sur cing ans est respectée

partout en Belgige.

AOT40 vegetation (Belgium, 2013)

(ug/m3).h

I 0 - 2000

I 2001 - 4000

B 4001 - 6000

W 6001-8000 °
8001 - 10000
10001 - 12000

] 12001 - 15000

I 15001 - 18000

B 18001 - 20000

Il 20001 - max

MLTO

° Telemetric monitoring
station

(@) Insufficient data

Figure 43. distribution spatiale de la surcharge pour la végétation (AOT40_végétation),2013.
«Insufficientdatae signi fie que |l es donn®es ne respectent pas
2008/ 50/ CEégatianudes ddndéasgle mesure. Toutes les données ont été calculées sur base de la
technique doéinterpolation RI O.

I @IfSdNJ RS Q! henny@S3aSil GA2y Jétatng pesehté dimisSettes & § L2 Yy R
cellule. De cette maniére, on attribue un plus grand poids dans la moyenne aux cellules ou la végétation est
plus importante.
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AOTA40 vegetation (Belgium, 2009 - 2013)

(ug/m3).h
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Telemetric monitoring
station

[e] Insufficient data

Figure 44: distribution spatiale de la surcharge pour la végétation (AOT40 végétationen moyenne sur 5
ans pour 2009-2013. «No data» signifie que les données ne respectent pas les critéres établis dans

| 6annexe VI I de |l a 2008/50/CE pour | 6agr ®gation des
calcul ®es sur base de | a technique ddéinterpolation RI
(Hg/m?)’h AOT40 O vegetation
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30000 — :
25000 :
20000 4 T i -
15000 4 o [ o - T
T el ¢ - 6] T
10000 4 | 1% o T .-E
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—— EU target value ---- vegetation weighted average of running 5-year average
Figure 45: diagramme en boites de la surcharge pour la végétation (AOT40) en Belgique (198m3). Les
moyennes pondérées en fonction de la végétation pour la Belgique sont représentées par les cercles bleus.
La ligne pointillée verteindque | a moyenne pond®r ®e en fonction de |
Toutes |l es donn®es ont ®t® calcul ®es sur base de | a t
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LaFigurea5montre | 6 ®vol ution de | a surcharge dbéozone
Les années 1994 et 2006 se distinguent immeédiatement comme étant des années pour lesquelles les
concentrations doozon evédgethtmn. €astcingdd@iicaes annéed dneéteé p o u
relativement favorablesla surcharge la plus élevée en Belgique ne dépapsaria valeur cible
européenne de B0 0 ( Og/ mj ) . de2000). En ndogerne sup ding ane, la surcharge pour

la végétatio en Belgique reste toujours-dassous de la valeur cible européenne de0Dgug/ms3).h.
Léobjectif " l ong terme de 6000 (Og/mj).h a ce
Belgique.

5.3.2 AOT40_foréts

La surcharge pour les foréts est calculée da@me maniére que la surcharge pour la végétation, a la
différence pres que la période prise en compte est plus longué 6 a v r i | " septembre.
figure dans la derniére directive concernant la surcharge pour les foréts. La précédente fiilecti

pour | 6ozone pr®voyait po000{gEm?th. Cetre galeur ddréfénenced e r G
est plus stricte que la valeur cible deQD® (ug/m3).h pour la protection de la végétation. Le dernier
Mapping Manual d e nerdt UnN el critique de DGO éug/refgha | & | sbagit
niveau audessus duquel des effets défavorables directs peuvent étre observés.

AOT40 forest (Belgium, 2013)

Il 0 - 3000

I 3001 - 6000

I 6001 - 10000

I 10001 - 12000
12001 - 15000
15001 - 18000
18001 - 20000  poreronce

I 20001 - 22000 Value

I 22001 - 24000

Il 24001 - max

Critical value

° Telemetric monitoring
station

O Insufficient data

Figure 46: distribution spatiale de la surcharge de zone pour les foréts (AOT40_foréts) er013 .
«Insufficientdatae signi fie que |l es donn®es ne respectent pas
2008/ 50/ CE pour |1 6agr ®gat i elesddnaées ottcte naRdées sdrdbasededau r e .
technique déinterpolation RI O,
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AOTA40 forest (Belgium, 2009 - 2013)
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Figure 47: distribution spatiale de |l a surcharge db6ozone j
ans pour les année2000-2013 . « Insufficient data » signifie que les données ne respectent pas les critéres
®t ablis dans | 6annexe VI I de |l a 2008/50/CE pour 1| ébéag
ont ®t® calcul ®es sur base de | a technique doéinterpol
Comme pour lesautresn di cat eurs dodéozone, | a surcharge I a p
dans | a partie sud du pays, 0% se situent dbaill

élevée a en particulier été enregistrée au sud du sillon Sambre sé.Mau 203, la surcharge

max i mal e 26B@jugh).a.44% des foréts belges ont subi une surcharge supérieure a la

val eur de r ®f ®rence de 20000 (O6g/mj). h. La sur
| UNECE de 1 GWmaliqwe(ntegn/tmjl)d.ihnt ®ga%a.1 it ® des for°ts

54 Moyenne annuell e dbébozone

La Figure48 présente la distribution spatiale sur la Belgique des concentrations moyennes annuelles
d6ozo208, exnoit une mesure de | a concentration de
est ®gal ement ®valu®e dans | 6annexe D. On peut c
®l ev®es en Wallonie quben Flandre et ° Bruxell e
déozone est d®truite p agon$enraNdd ded amssions @us élegéeside d e r
NO.. Plus loin des émissions de NO dans | es zones pl us rur al es,
moi ndr e. La relation entre | a moyenne annuell e ¢
estenoutre inverse 7 cell e que, Leé concentalicneanwellesp our
moyennes déozone sont plus faibles dans |l es cell

les plus élevées. Une comparaison entre32€tlla période @08-2012 ne montre en outre guere
dé®vol uti on dlesmeyemesRdlEétant &yéeemeantplus élevées
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Les concentrations annuelles moyenne2@i8 s 6 ®1 v ent r SSup/m3cdb jigimeé ehe n t

50 ug/m3 pour Bruxelles, la Flandre et la Wadle. La moyenne pour la Belgique est quant a elle de

49 O0g/ mj . La concentration dbébozone moyenne annue
Belgique est comprise entre la moyenne flamande et la moyenne bruxelloié pggin3.

Figure 48 distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle de Oen Belgique en 203.
«Insufficienté signifie que | es donn®es ne respectent pas
2008/ 50/ CE pour | 6 adg m&gea Toutesrles doanges dnd éténc@laulgées sur base de la

technique déinterpolation RI O.
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